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FORORD

Det har veert spennende & delta som prosjektleder samndegdntirukerne i Saur og
Omegn Korndyrkerlag. Det er deres egen fortjenesteratligrking ble tatt opp som
satsingsomrade her. Spesielt spennende og givende harrtlat sieeuten noen seerlige
forkunnskaper om metoden tok i bruk en metode som har veettlgggeravd i Norge,
nemlig syrelagring av modent korn, etter fgrst a ha vuatgforkastet tgrking av korn og
krossensilering med melasse.

Jeg vil rette en stor takk til
brukerne Knut Sivertsen, Ketil
Adolfsen, Idar Markussen 09 s,
Jann Rist for et givende og
spennende samarbeid. En del
harde tak og frustrasjoner skalg
vi heller ikke stikke under en ,
stol at det forekom underveis. @

Videre vil jeg fa takke Ingvar
Selmer-Olsen i Yara Formatesj 4@
som organiserte tur med to
eksperter fra Tyskland i 2005, - -
hvor metoden har veert mye brukt, nemllg Horst Auerbachmngnas Rensmg fra Addcon
Agrar GmbH. Pa to dager sammen i Steigen fikk vi utrolig telaiske finesser og gode rad
om selve konserveringsprosessen.

| slutten av prosjektperioden innsa vi at det hang mye pé dgtkingsteknikken. Vi vil
derfor ogsa fa takke gardbruker Ole Jacob Tgraasen fras®woiptok seg tid to dager i
varonna og giennomgikk sa vel dyrkingsteknikk, som de tekniskesdevedlikehold av
skurtreskeren. Dette har vi stor nytte av inn i framtida.

En takk ogsa til Nordland Fylkeskommunes landbruksavdeling od-Salten-kommunene
som var med og finansierte dette praktisk retta prosjektefodt eksempel pa at idéer pa
grunnplanet kan bli fulgt opp og avhjulpet i en viss utstrekateg det store byrakratiet.

Jarmo Arrekangas er vi stor takk skyldig for hans organgeav en meget vellykket
studietur til Finland, hvor vi fikk med oss mye fra det fintkedbruket, som i stor
utstrekning bruker heimavla korn til melkeproduksjonen.

Styringsgruppe for prosjektet har veert styret i Norde®afibrsagksring. Takk for at vi fikk
bruke s& mye tid pa et enkelt prosjekt med sa fa deltagerdiemmaer. Vi tror at pa sikt vil
dette arbeidet og hva som kom ut av det komme flerettiny

Til alle som bidro — takk for alle bidrag, store som sma.

Gjert-Are Valberg
Prosjektleder
Leinesfjord, juni 2008



SAMMENDRAG

| regi av prosjektet "Syrelagring av korn til modning” ble @eetatt registreringer av
arbeidsforbruk og beregning av avlinger pa fire melkeproduksjonsi@taigen, alle
tilherende Saur og Omegn Korndyrkerlag. Registreringemgikk i perioden 2004-2007.
Prosjektet ble forlenget et ar (2007), da aret 2005 ble sodr & regne, der en ikke fikk
relevante avlingstall. Arbeidstidsregistreringene gikk letiitl over alle fire arene.

Det var ikke ideelle vekstforhold noen av arene. Enterdet langvarig forsommertarke, eller
regnperioder, knapt uten opptarking. Videre var brukerne falalegjiennomfgring av denne
nye produksjonsgreinen, som fordrer en god del kunnskap for & gppie resultat. Ofte ble
feil jordart valgt ut i fra kornets krav og det veerlagetn faktisk ble i vekstsesongen. Likevel
oppnaddes brukbare FEm-avlinger, selv om det var storedtieskinellom de enkelte bruk

og ar.

@konomisk resultat var brukbart til tross for de overnevathold. Dyrkingen er utfordrende
for de enkelte brukere, og disse vil fortsette ogsa i drangover med korndyrking. Dette er
det beste resultatmal slevom veeret spilte enkelt®lithange puss i perioden.

Innfaring av ny metode for konservering tok brukerne ovepaleitning. Lite resultat hadde
i 2004 veert tilgjengelig. Etter ei forsiktig introduksjon ans#erings/konserveringsmiddelet
ADDKORN pH5 (syreblanding med propionsyre som viktigste innhold, samt
natriumbenzonat og natriumpropionat) gjennom Yara Fasnato det respekt av de
innovative tankene brukerne i Saur og Omegn Korndyrkeijtaglgey og satset pa metoden
etter & ha forkastet tarking av korn og krossensilering aternativ.

Varen 2005 gjennomfarte tre av brukerne, samt to ringleéficeidord-Salten og Vefsna
forsgksinger en studietur til Finland. Her ble det sett pa fiemeatike metoder for & benytte
heimavla korn i produksjonen av melk. En utrolig faglig myttir, som gjengis i tekst og
bilder i vedlegg....

Imidlertid er mange forhold rundt korndyrking genereltetagring av eget avla korn spesielt,
som er lite avklart. Det kunne ha veert gnskelig med nmekriings- og utviklingsarbeid rundt
dette temaet. Enda stgrre interesse for metoden vilgdatldi ved de varslede endringer i
kraftfor- og gjgdselpris, som vil gjgre eget korn mer gkaskmunstig, forutsatt at en oppnar
stgrre grad av avlingssikkerhet.

Rapporten beskriver grundig
metoden med syrelagring av korn,
___ dadette er en forholdsvis ny

= teknikk for ensilering/konservering
av vatnholdig korn.

P& et miniseminar varen 2008 gikk
kornbonde Ole Jacob Tgraasen fra Solgr
(averst) gjennom vedlikehold av
skurtreskeren
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1. INNLEDNING
1.1. Bakgrunn for prosjektet

Melkekvoten setter begrensninger i melkeproduksjonen, og kietdoes pa kostnadskutt for
a overleve i neeringa. Den starste variable kostnaden egenduksjonen er kostnadene til
kraftfor. Om denne kunne reduseres, ville Isnnsomheten fobelldra inn andre vekster
som grgnnforvekster, rotvekster, potet, eller korn har pezsd. Det er kun de to sistnevnte
produksjoner som har effekt ogsa pa AK-tilskuddet, noe somhmgganoe for den totale
lznnsomheten. Nye forslag i kombinasjon med satsing pa prablaksjonstilpasninger
(kvotefylling, utnyttelse av merpris pa melk om sommereny&t beitebruk etc.) kan veere
viktige strakstiltak for & bevare landbruket sterkt i o@gih og fylket.

1.2. Visjon for prosjektet

Prosjektet er ment & veere et forprosjekt med formattéegge/klargjare problemstillinger og
behov gjennom et praktisk arbeid pa grasrotniva, med h&piaitiere videre forskning pa
emnet "Syrelagring av korn”. En ser for seg at NILFydNandsforskning og Bioforsk setter
inn innsats pa bakgrunn av dette prosjektets utstaking av praiiieger og de innsamlede
erfaringer vi lokalt gjer under arktiske forhold.

1.3. Ulike metoder for konservering/lagring av korn

1.3.1 Korndyrking med tarking ned til 15% tarrstoff

ble vurdert for energi- og arbeidskrevende, samtidig soestevingskostnadene ville ha blitt
forholdsvis store. En melkeprodusent pa Fauske har i ékkérpeaktisert denne metoden
med godt resultat.

1.3.2 Korndyrking med krossensilering

Denne metoden har veert praktisert en del i det gkologiskiérak, hvor en hgster kornet pa
gulmodningsstadiet. Dette tilsvarer 10-20 dager redusert knaeksttid i forhold til
fullmodningstadiet. Deretter krosses (klemmes) kornetiégiensileres lufttett med melasse
som ensileringsmiddel. Selv om metoden synes a fungdtepfakerne at dette ble for
arbeidskrevende. Tilsetting av melasse krever at dgéeidlytende form, slik at en ma
varme opp melassen for a fa jevnest mulig fordeling i kass®an.

1.3.3 Korndyrking med syreensilering

Firegardbrukere i Steigen har gatt i gang med korndyrking tinimg og apen lagring av
kornet med tilsetting av ADDKORN pH5 (syreblanding med propionsyre som viktigste
innhold, samt natriumbenzonat og natriumpropionat). De vied&de dyrking av korn med
krossing og tarking som alternative metoder, men fant ailldgrgve denne
konserveringsmetoden, som bade er lettvint, ny og delvis uprkvekt fall i var landsdel.

1.4. Korn til kraftfor — areal, veksttid og avling

Det dyrkes korn pa ca. 38% av det totale jordbruksarealgéNdizlge Statistisk Sentralbyra
har det i perioden 1995-2007 veert dyrket tett oppunder 2.700 dekar byggjamdh fordelt
pa vel 40 dyrkere. Hovedsakelig foregar denne produksjonen i iedtiezk pa Helgeland.
Imidlertid er det ved bruk av tidlige byggsorter fullt nguéi fA korn modent pa de areal som
har gode lokalklimatiske forhold helt nord til Pasvikdalemglst gst i Finnmark.



Jordbruksareal i drift Apen aker Kornareal
dekar dekar dekar
Landet 10.421.798 3.984.476 3.306.024
Nordland 588.337 26.098 2.638
Tabell 1. Kornarealet i forhold til det totale jordbruksar ealet for hele landet og for

Nordland i 2000.

Avlingsnivaet har fram til 2002 ligget pa rundt 1,2 mill. tonn byggdpr Bygg er den mest
dyrkede kornarten. Tallene gir rundt 350 kg tarrstoffavling mggamsnitt for hele landet. For
Nordlands del ligger snittet noe lavere.

Det som avgjgr om en far kornet modenvamesummerDet er sum av
dggnmiddeltemperatur fra saing til modning. Den tidligste byggsoiee’ trenger 1210
daggngrader (8, mens den tidligste havresorten 'Olram’ trenger 129G foé gulmodning.
Dette forutsetter 6Inordlig bredde og 250 mm nedbgr i vekstsesongen. Nedbgr oggibeylen
pavirker denne varmesummen, se tabell 2.

Kornart  [Nedbgr utover 250 mm @kt daglendge
Bygg Pluss 60 - 80°cbr. 100 mm | Minus 20 dpr.
Havre Pluss 90-100°¢r. 100 mm | nordlig breddegrad

Tabell 2. Nedbgr og daglengdens innvirkning pa varmesummen

Av tabellen framgar det at vi pa vel nordlig bredde i Steigen med ca. 400 mm nedbar i
vekstsesongen trenger 70 #1150 mm/100 mm = 105°aner. Imidlertid blir dette
kompensert med 20°d 6 (breddegrader) = 120.dAltsa trenger bygg for & nd gulmodning
1195 @& i Steigen.

Om en regner varmesum basert pa 30-arsnormalen, eradetisiee varmesummen for
Steigen fra 1.5. — 30.9. til sammen 1460Rkn tidligste byggsorten 'Arve’ trenger derfor
205 & mindre til gulmodningsstadiet enn det normalt er veksttidette utgjer om lag 20
vekstdagn.

De tidligste sortene vil derfor ikke vaere noe stort @obbm man er tidlig ute med saing og
en velger de beste jordartene som er godt drenetekikelig kalket og er jordarbeidet under
forhold som gir god struktur for vekst.

Kraftforforbruk
mill. tonn
Landet 1.639
Nordland 87
Tabell 3. Kraftforforbruk for hele landet og for Nordland i 2002.

Mellom 250 — 300.000 tonn av den totale kornavlinga i Norge brukesitkorn, hvor
selvforsyningsgraden ligger pa rundt 2/3. Det resterende koumelt 1 mill. tonn, utgjer



mellom 50-60 % av det totale kraftforbehovet, som ogsa sugspder norsk fiskemel. Her har
imidlertid prisen steget, noe som har fart til gkt imperpeoteinrikt soya.

1.5. Prosjektet Syreensilering av modent korn

Forsgksringen fikk henvendelse fra brukerne om stort beltdsompetanse innen den nye
metoden. Litt er gjort pa Hellerud og nordvestlandet héartds, men resultatene er spinkle.
Under vare forhold kjenner en ikke til noen som har forsmkibden verken i forsgk eller i
praksis. Syrelagring av vatt korn har veert praktisertdreekke i Sverige og Finland.

Vi sa for oss et utrednings- og tilretteleggingstiltak inB&hordningen, der Nord-Salten
Forsgksring kunne bli i stand til & bidra med utredningsarbeid omydemetoden. | grove
trekk sa en for seg falgende delelementer i prosjektet:

1.5.1 Litteraturstudie pa emnet

Her er en del utfart av Hydro Formates, ved Hellerud oigraeksringer pa
Nordvestlandet.

Metoden er ogsa brukt i utlandet, bl.a. Sverige og Finlatesh at erfaringene er direkte
overfarbare til vare forhold. Det brukes ikke bare ADDKOBH5 som tilsetting.

1.5.2 Erfaringsoppsummering etter dyrkingssesongene 2004 - 2007

Brukerne har gjort gode/darlige erfaringer med selve ranatuksjonen, tilsettingsmengde
med péfglgende lagringskvalitet det farste aret (2004). A opjolerBunnskap om
korndyrking generelt og ensileringsmetoden spesielt er vitig, for & kunne forebygge
kommende sesonger og for andre dyrkere.

1.5.3 Planlegging av dyrkingssesongen framover

Med basis av erfaringer og mer riktig kornproduksjon, mintvalg, jordarbeiding,
sakorn, gjedsling, plantevern og hgsting. lkke minst gjeldée dgsa tilsetting av syre.

1.5.4 Oppswgke miljger der metoden er i bruk

Det er aktuelt med en studietur til Sverige/Finland badecttledere, men ogsa for
brukere. Denne ble gjennomfart i siste halvdel av april 2005nti&nd, mellom Wasa og
Oulu. I Vedlegg 19 finnes en egen rapport i tekst og bilder fra deodesturen.

1.5.5 Tekniske lgsninger

Det er ngdvendig med grundig kjennskap til ngdvendig utstyr foinggsiretilsetting,
lagring og utféring hvor valsing er pakrevet. Korn kan ikke higfdelt til gris og kyr, da
bakteriefloraen ikke er i stand til & bryte ned epidelskallet) pa kornet. Kun sau og geit
klarer gjennom dravtygging & skade epidermis sapass akalyrfardgye kornet.

Besgk hgsten 2005 fra Yara Formates AS og to represenftanden tyske fabrikken som
produserer ensileringsmiddelet, ga oss skikkelig god innsikinge nyttige detaljer rundt



det a fa spredt ensileringsmiddelet jevnt i kornet.ddij fikk en mange gode rad om
lagring av ferdig behandla korn.

1.5.6 @konomiske beregninger for innsparing

@konomiske beregninger ut fra erfaringstall for 2-3 sesomger bruk av metoden som et
ledd i kunnskapsformidling, ogsa utover de deltagende Steigjedfeb.

1.5.7 Presentasjon av metoden for andre interesserte brukere

Spesielt for brukere innen melkeproduksjonen med rikelig tilgaénareal vil slik
kunnskap vaere nyttig. Metoden kan ogsa veere aktuell for arattelanteproduksjon for
salg, og ikke minst i det gkologiske miljg, som noksa eqsidr satset pa krossensilering

av korn. ADDKORN pH5 er godkjent i gkologisk landbruk med inntil 2,2% innhold
(20 liter pr. tonn).

1.6. Finansiering

Prosjektet ble finansiert som fglger:

Tilskudd fra BU-midler kr. 110.000.-
Tilskudd felles kultur- og neeringsfond STH  kr. 25.000.-
Stipend fra LFR for ringleder kr.  7.000.-
Egenandel kr. 95.000.-
SUM kr. 237.000.-

1.7. Gjennomfaring

Prosjektet ble gjennomfart i perioden 2004 — 2007. Prosjekttidakidaslenget med ett ar,
da aret 2005 ble et sveert darlig ar, hvor flere av deltagkke fikk hgstet korn. Derimot ble
det sgkt avlingsskadeerstatning.

Foruten veiledning og registrering av arbeidsforbruk og avlirgerget ogsa i 2005
gjennomfgrt en studietur til Nord-Finland.

Fagmgte med representanter fra produsenten og imporigAdDCIKORN pH5 (senere
endret navn til "Kofa Grain” i 2007) ble gjennomfgrt i 2005.

Miniseminar varen 2008 foran neste ars kornsesong ble gjéartamed gardbruker fra
Solgr; Ole Jacob Tgraasen, spesielt med
henblikk pa kunnskap om dyrkingsteknikk
og vedlikehold av skurtreskeren.




2. METODER

2.1. Konserveringsmiddelet ADDKORNpH5® (etter 2005 Kofa® GrainpH5-)
Metodikk for syretilsetting og lagring av vatt korn.
Erfaringer fra 2003 (Yara Formates).

ADDKORNpH5® er et konserveringsmiddel for fuktig korn og Kaamdinger. Produktet
kan ogsa brukes pa biprodukter av korn, som f.eks. bakeriavfalbhel. | motsetning til rein
propionsyre er ADDKORNpH5® ikke etsende pa hud og gir mindredayng. Produktet er
derfor mer handteringsvennlig.

Korn som ikke er lagringstart, under 15 % vatninnhold kan konsarpérelike mater:

Tarking
Apen lagring av helt korn tilsatt ADDKORNpH5®
Ensilering av valset (krosset) korn tilsatt ADDKORNpH5®

Dersom du skal bruke eget korn pa egen gard vil konserverindABPB&EORNpH5®
veere rasjonelt sammenlignet med tarking. Tarking krevegeog det krever at du har plass
nok pa korntgrka. Hvis kornet ikke er sveert vatt, vil apgnihg av helt korn veere gunstig.

Dosering av ADDKORNpH5® er avhengig av vanninnholdetetf@g med hgyt

vanninnhold blir doseringen (kostnaden) relativt stor (ogQtiiter/tonn). Over 35-40%

vann vil det veere bedre a valse kornet og ensilere esfoedler silo. Ogsa da bgr det tilsettes
ADDKORNpH5® , men i lavere mengde (5 liter/tonn). ADDKOBRMNB® vil da ha som
hovedfunskjon & stabilisere kornmassen mot mugg og vagngater utféring fra
storsekken/siloen.

ADDKORNpH5® konserveringsmiddel ("Addkorn”) ble forsiktig introdusemarkedet i
2003. Det har veert omfattende utprgving av konserveringsmiddaleopa, og
bruksomradet er tilsvarende som for propionsyre. Klintaflar og ikke minst kvaliteten pa
korn i Norge kan veere annerledes enn i f.eks. Tysklandanierfor behov for & samle
erfaringer fra slik konservering, og 2003-sesongen leerterodsl, som vi her vil formidle
videre.

Det ble samlet inn erfaringer fra tilsammen 9 brukerAaRDKORNpH5® i Mgre og
Romsdal i 2003 sesongen. Noen var sveert forngyd og andikkedorngyd. Dette var en
sesong med betydelig veerskade og vanskelige innhgstingsfavhadav akeren la flat, en
del korn hadde grodd og det var utvilsomt sopp pa kornet.

2.1.1 Apen lagring av helt korn

Tre av brukerne hadde apen lagring av helt korn. Alle desi&elig med ADDKORNpH5® i

4 meters kornskrue med to dyser. Med vanninnhold pa rundt 20% 8KLiditer/tonn

normalt veere nok, med det ble dosert fra 13-20 liter/toil@n&ornet var veerskadd var nok
det fornuftig. To av brukerne var godt forngyd. Den tredjeforngyd lenge, men oppdaget
etter et par maneder at det var varme i kornet. D&t s&g etterhvert at varmen kom fra noen
tonn hardpakket korn i bunn av lagerbingen. Det som traligdusaken til dette problemet er
fglgende: Kornet ble sluppet 7,5 meter fra utlgpet pa kornskifurmn pa lagerbingen. |
dette fallet har en fatt en separasjon av de tyngsti&lpae fra de lettere. Trolig har jord-



partikler, grodde korn og de vateste korna pakket seg i bunmars tarrere korn har flytt opp
og til siden. | denne massen har doseringen veertédortii & hindre varmeutvikling og
soppvekst. Det var jordpartikler med i kornet ettersormétte kjgre skjeerebordet lavt for a
fa med korn som la flatt. Separasjonsproblemet kunne vaggfitirom en hadde jamnet ut
toppen pa kornhaugen etterhvert som en fylte bingen. Enda badde det kanskje veert

a bruke en slags spredeplate der kornet faller ned. Eg tilielggsforklaring pa problemet er
at betonggolv og betongvegger i bingen skulle vaert dekket rastifpt & hindre at
konserverende syre kunne ngytraliseres mot betongen mgdaleniste effekt.

2.1.2 Ensilering av valset korn

Seks av brukerne hadde konservert korn ved ensil@dfitgett lagring). Av disse hadde to
brukt silo og fire brukt storsekk med ensileringsinnersekk.dde ensilerte valset (krossa)
korn i silo var forngyd. Av de fire som ensilerte akorn i storsekk var to forngyde og to
misforngyde. De to som var forngyd hadde brukt anbefadirohgsca 5 liter/tonn. Ved
ensilering er ikke hovedpoenget med ADDKORNpH5® & hindre mugg, rbedr&
stabiliteten mot varmgang etter apning av silo/sekkendptddket korn og lufttett lagring skal
hindre mugg.

De to som var mindre forngyd hadde brukt ca 10 liter/toran dersom luft kommer til er
heller ikke dette nok til & hindre mugg nar vanninnholdet er 35-#%%.en av dem var 4 av
60 storsekker gdelagt. Dette skyldes etter all sannsynlighatkang av sekken ikke har veert
100% pa alle sekker.

Hos en annen var alle sekker gdelagt (12 stk). Her vawdehugg og klinete vat kornmasse
etter forratnelse. Sekkene kan ikke ha veert tette nimksem mugg bare vokser med
lufttiigang. Videre ble det gjort en annen feil i dettéetiét. Melasse, vann og
ADDKORNpH5® ble blandet far det ble tilsatt. Nar ADDKORNpH5®timnes med vann
slik, utkrystaliserer natriumbenzoat, og blandingen blir sorgragt. Saltutfellingen var nok
ikke synlig p.g.a. brunfargen fra melassen, og dette hagmyitirlig fordeling av det viktige
konserveringsstoffet. Tanken var nok at & bruke bade raed@sADDKORNpH5® skulle gi
en dobbel effekt, men istedet gdela melassen for virkning&D®KORNpH5®. Det har fra
produsenten ikke veert nok papekt at ADDKORNpH5® ikke skal blamjesen brukes
konsentrert. Ekstra etiketter er heretter pafgrt ensjatidor a informere om dette.

2.1.3 Konklusjoner etter 2003-sesongen

Aldri fortynn ADDKORNpH5® med andre vannholdige stoffer - det gi
utkrystallisering av natriumbenzoat og darlig fordeling avsesveringseffekten

Ved apen lagring skal haugen jamnes etterhvert som det fple i bingen. Unnga
separasjon. Dosering skal rette seg etter de vatesildgraet for der kan mugning
starte.

Dekk til betong med plast eller bruk overflatebehandlingifhindre reaksjon mellom
syre og betong.

Veerskadd korn er vanskeligere & konservere enn kvalitetsket er lite erfaring
med veerskadd korn og en ma ta ansvar selv for & vurdekeroet er verdt a forsgke
a ta vare pa med konservering. Dosering bar gkes (opp tie2ffolhn) ved apen
lagring.



Ved ensilering skal ADDKORNpH5® doseres med 5 liter/tonrt. éddufttett lagring
som skal hindre mugg. Konserveringsmiddelet har som oppgaveddtabilitet mot
varmgang etter apning av siloen.

Det anbefales minst 35% vann i kornet, valsing, hard pakkagtblagring av
kornensilasjen. Kornet bgr treskes fgr modning, for & harwgvanninnhold og god
kvalitet.

Det anbefales silo som lagerplass for kornensilaspgs&kker er vanskeligere a pakke
godt og lukke tett og gir dermed ofte muggproblemer.

2.1.4 Godkjenning av ADDKORNpH5®

ADDKORNpH5® er godkjent av EU (EZF-nr 1) og
det norske Landbrukstilsynet for konservering av korn
og kornblandinger til svin og storfe (melkeku).
Landbrukstilsynet har ogsa gitt midlertidig tillatelde ti
a bruke konserveringsmiddelet til matrester fra
storhusholdninger i Norge. ADDKORNpH5® selges
utenfor Norge under varemerket Kofa® Grain -pH5-.
Varemerket ADDKORNpH5® eies av Addcon AS.

Debio har godkjent produktet for bruk av
"Driftsmiddelmerket”. Produktet er et ikke-gkologisk driftsmildsiem kan benyttes i
gkologisk landbruk etter retningslinjer som er naermerdétaridebios Regler for gkologisk
landbruksproduksjon.

ADDKORNpH5® er godkjent inntil 2,2% (vektbasis) innblanding i foi2et betyr i praksis
opp til 20 liter pr tonn.

2.1.5 Teknisk produktinformasjon om ADDKORNpH5®
ADDKORNpH5® inneholder pa vektbasis:

Propionsyre 37%
Natriumbenzoat 14%
Natriumpropionat 11%

pH i produktet er ca 5 og stoffet har ikke-etsende virkningus Fettheten er 1,10 kg/liter
og det danner krystaller ved -6 grader C. Krystallenetemigien ved hgyere temperatur.
Se vedlagt HMS-produktdatablad og annen relevant informasjosyren (Vedlegg 13 - 16).

ADDKORNpH5® skal brukes som den er og ma ikke blandes med andre vannholdige
stoffer. Ved blanding med vann dannes benzoatkrystaller, og dettet gyaadelet blir
vanskelig & fordele jevnt. Benzoat er mer opplgselig i sgrei vann. Ved dosering i foret er
imidlertid fortynningen sa stor at krystallisering ikkeeskj

Produktet er merket IRRITERENDE og det omfattes ikke BNRAegelverket for transport
av farlig gods pa veg. Far man stoffet i gynene ma akssskylle med store mengder vann
og kontakte lege. Bruk vernebriller. ADDKORNpHS5® avgiki av propionsyre.



Produktet er tilsatt brun karamellfarge, og leveres it2gslkanner, 200 liters fat og 1000
liters containere.

ADDKORNpH5® kan brukes til blant annet:

Apen lagring av helt korn

Ensilering av valset korn(>35% vann)
Konservering av mask og bakeriavfall
Konservering av vatfor til svin
Stabilisering av fullfér til ku

2.1.6 Apen lagring

Ved apen lagring av korn skal kornet vaere helt. Frgskallg
er en ekstra beskyttelse. ADDKORNpH5® tilsettes i to
dyser i nedre del av en kornskrue, som skal veere minst
meter lang. Da far konserveringsmiddel og korn en god
blanding. Eksempel pa slikt utstyr er vist pa bildet:

Syrefordeler som kobles pa kornskruen

Kornet kan deretter lagres apent rett pa
golvet pa laven eller i egnede binger. Far
foring ma kornet valses/knuses slik at
dyra utnytter kornet bedre. En slik valse
kan veere enklere (billigere) og ha mindre
kapasitet enn de valsene en bruker ved
sakalt "krossensilering".

Dosering av ADDKORNpH5® avhenger
av kornets vanninnhold og av gnsket
lagringstid.Riktig dosering og jamn innblanding er sveert viktig for at ikke mugg skal
begynne a gro lokalt der doseringen er for lav. Se figuddseringsanbefaling:

20

-
-3

12

Dosering, liter pr tonn

T T T T T T |
16 20 24 26 32 36 40 44
¥anninnhold »

=—Lagring 0-1 mnd Lagring 1-3 mnd
Lagring 3-6 mnd —Lagring 6-12 mnd

Figur 1. Doseringsanbefalinger aVADDKORNpH5® / Kofa Grain —pH5-

Dosering vises ogsa i Tabell 4 utarbeidet av produsenten AdBoseringen er en funksjon
av vatninnhold og gnsket lagringstid.



Daosiertabelle (Angaben sind Mindestaufwandmengen in Liter je Tonne sauberer Kérner)

Feuchtegehalt Lagerdauer {Monate)
(%) bis 1 1 bis 3 3 bis 6 6 bis 12
Weizen, Gerste 12 1,0 1,5 2,0 3.0
Hafer, Roggen, 14 2.5 3.0 35 4.0
Triticale 16 3.5 4.5 50 55
18 4.0 5,0 6,0 7.0
20 4.5 6,0 7.0 80
22 5,0 7.0 8,0 9,0
24 6,0 8.0 9,0 10,0
Kérnermais bis 35 11,0 12,0 13,0 15,0
35 bis 40 12,0 14,0 15,0 18,0
40 bis 45 15,0 16,0 17.0 20,0
Sicherheitszuschlédge:
+10-15% bei hoher Verschmutzung bzw. Pilzbesatz
+10-15% bei Lagerung unter hohen Temperaturen (= 30 *C)
+10-15% bei Lagerung von gemahlenam oder gequetschtem Getraide
+10-15 % bei pneumatischer Férderung

Tabell 4. Doseringstabell av ADDKORNpH5® / Kofa Grain —pH5- (Eter Addcon)

2.1.7 Ensilering av valsa korn

Foar ensilering skal kornet valses (krosses) farst
for & sikre best mulig pakking. Det bgr veere mer
enn 35% vann i kornet av samme grunn.
Tilsetning av ADDKORNpH5® gjares i
forbindelse med valsingen. Hovedhensikten er a
holde antall gjeer- og muggsopp nede slik at
kornensilasjen blir mer stabil mot varmgang
etter &pning av siloen. Anbefalt dosering er 5
liter/tonn korn. Kornet bgr hgstes far det er
modent for a sikre god kvalitet og hagt nok
vanninnhold. Vi anbefaler ensilering i silo
framfor sekker. En oppnar ikke like god pakking
av kornet i sekk som i silo, og sekken er vanskelig & lukked&. Hvis det er lite vann i
kornet bar en heller velge apen lagring av helt korn sotadae

2.1.8 Endring av navn pa ADDKORNpH5® til Kofa® Grain -pH5

Pa slutten av 2005 ble Hydro Formates AS som til da hadidosta
distribusjon av ADDKORNpH5® til norske bgnder, kjgpt opp av
den tyske privateide selskapet Addcon. Addkorn-benevnelsen
forsvant, og konserveringsmiddelet fikk ogsa i Norge beaksen
Kofa® Grain -pH5-.

Representant Thomas Rensing fra
Addcon GmbH



2.2. Arbeidsforbruk

Korndyrking er med sine knappe 2700 dekar en liten vekstgruppeliasdr Det er farst og
fremst pa Ser-Helgeland en behersker dyrkingsteknikken. Lengérer det farst og fremst
gjennom bruken som grgnnfor og dekkvekst at artene er kjeletn 8orndyrking til modning
er nytt for de fleste er et av delmdlene i prosjekfedraskaffe registreringer for
arbeidsforbruket i produksjonen.

Det vil i prosjektet ogsa veere av interesse a reggsfoebruk av tid pa syrebehandling,
krossing/valsing og utforing av kornet.

Dette vil trolig vaere av interesse for om flere vilseapa korndyrking som supplement til
kraftforbruken i husdyrproduksjonen.

3. KLIMATISKE FORHOLD
3.1. Generelt i prosjektperioden 2004 — 2007

Avlingsmengde, avlingssikkerhet og forkvalitet er sterkteaig av vaeret det enkelte ar.
Veeret i vekstperioden i lgpet av prosjektet har veerttsxaeerende. | 2005 fikk en mye regn
utover ettersommeren, med pafalgende legde, soppangreprogMiing. De fleste av
deltagerne i prosjektet fikk ikke hgstet kornakrene. Desblle om avlingsskadeerstatning,
men behandlingen ble noe forstyrret av at definisjdkem til modning” ikke fikk helt

gehar hos saksbehandlerne som betraktet produksjonen som grgnnfor

| vedlegg 1 - 4 er manedsmiddel for naermeste malestasjgen€a i Bodg lagt til grunn for
beskrivelsen av forholdene rundt temperatur og nedbgr i 2% 2007. Klimadata er
hentet fra Landbruksmeteorologisk tjeneste i regi awgsk Plantehelse.

3.1.1. Veeret i 2004

Etter en tidlig var, med gode temperaturer i april, fikleetilbakeslag i mai, juni og halve
juli hva angar temperatur. Siste halvdel av juli og augus$tagg temperaturer, men noe regn
i slutten av august vanskeliggjorde innhgstingsforholdene.

3.1.2. Veeret i 2005

Omtrent samme forlgp som aret far fikk en dette aret filamidten av juli. Da hadde en
gode temperaturer, som dessverre falt betraktelig i augusememiddeltemperatur ikke langt
fra 10°C. Fra sist i juli til ut august var det fa dager uten ré&gtte resulterte i totalt havari i
korndyrkinga dette aret. Med to ukers sommer i juli, degrseg sjgal at resultatet ble deretter.

3.1.3. Veeret i 2006

En kjalig april til farste uka i juli ga ikke de beste folchior korndyrking. En periode fra 10.
— 20. mai gjorde heller ingen sommer, men en klar bgdmsiste del av juli og august berget
avlingene. Gjennom siste del av sommeren kom det jevriligg¢ih, som gjorde at vi fikk bra
vekst pa de sandholdige jordartene. Myra derimot gallet lo@rlig resultat dette aret.



3.1.4. Veeret i 2007

Mye nedbgr i siste del av april, gjorde at en ikke katiigti gang med varonna dette aret.
Forholdsvis lave temperaturer fram til siste del av, jkambinert med lite nedbgr, gjorde at
en fikk tarkeskader pa den skarpeste sandjorda. God vekst medrieikiperatur og
tilstrekkelig nedber i juli la grunnlaget for brukbare avlindette aret. August med en
snittemperatur pa rundt 2C i august gjorde ogsa sitt. Forholdsvis mye nedbgr midt i sugus
hindret ikke treskinga rundt skolestart. Da var det en tgiogeefgr en sammenhengende
maneds nedbgr fra siste dagene i august og utover gjcgdergiell sein tresking vanskelig.

3.1.5. Klimaendringer

Kommende 50 ar vil trolig temperaturen gke iflg. DNMI. Veksts®en vil gke med mer enn
40 dager med temperaturer med temperatur lik eller o%@r(Skaugen og Tveiti, 2001). En
lengere vekstsesong har en positiv effekt pa avlingssikkerhditke det medfgrer gkte
nedbgrsmengder i vekstsesongen.

3.2. Valg av byggsorter

Valg av byggsorter ma basere
seg pa krav til veksttid og de
egenskaper en gnsker mhp.
avlingspotensiale,
sjukdomresistens, strastivhet,
treskbarhet osv. Den enkelte m3
finne et felles multiplum av
egenskaper som er gnskelig og
passende til de forhold en skall
dyrke under. Vi gjengir her tre
tabeller som viser ulike
egenskaper og avlingsresultat
registrert i Midt-Norge, som vi
kan sammenligne oss med i en - -

viss grad. Som vist i innledningen (Kap. 1.4), kompenserer issgvad gkt daglengde for
det gkte krav til veksttid som nedbgrsmengden utover 250 mm gir

Ant. felt

Arve 429 440 410 | 21,8 87 4 4 47 41 12 5 63,2 35,1 10,8
Olsok 104 103 108 21,2 88 7 19 39 34 6 4 64,6 35,1 10,8
Lavrans 102 100 109 | 24,0 85 3 12 3 14 I 7 62,8 M6 11,2
Yen 107 108 104 24,2 81 3 13 12 14 4 6 63,9 33,7 10,8

|

Vilde 110 109 111 24,1 81 1 2 15 24 1 5 62,9 356 11,1
Tiril 110 110 109 | 22,0 81 3 5 16 36 2 5 63,4 34,0 10,9
Habil 109 108 112 23,0 87 & 25 12 3 i 4 62,5 34,1 10,7
Hedar 106 104 109 22,3 80 2 4 4 40 7 1 64,5 37,5 10,8
LsD 5% 39 31 i.s. 1,8 4 i.s. 1 13 18 7 2 is. s, 0,3

Tabell 5. Forsgk med tidlige byggsorter i Midt-Norge og Trgndelag



Her er 'Arve’ brukt som malestokk. De andre sorter er dppugd relativ avling i forhold til
denne. Eksempelvis gir sorten 'Ven’ 7% starre avling for die@@ne i Midt-Norge enn
"Arve’.

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forssksar 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Ant. felt 9 7 7 8 7 7 7 7 9 [ 7

Arve 388 42 384 418 387 316 492 386 466 370 450
Olsok 104 99 104 99 104 99 96 108 101 110 104
Lavrans 118 97 106 99 104 102 96 109 94 109 106
Ven 110 95 108 108 114 102 106 108 97 116 108
Vilde - - - - - 102 98 110 105 114 111
Tiril - - - - - 108 93 110 100 115 116
Habil - - - - - - - - 101 120 109
Hedar - - - - - - - - a7 113 107

Tabell 6. Avlingsoversikt over tidlige byggsorter i Midt-Norge 1996 — 2004

Ogsa her er "Arve’ brukt som malestokk. Vi ser at avlimgderer mye fra ar til ar, som

sikkert har en sterk relasjon til det aktuelle veeretulde= vekstsesongene, uten at vi direkte
har opplevd uar de siste 20 ar i Midt-Norge. Med mer ekstvesnt(tgrke, temperatur og
nedbar) hos oss, ma vi mer forvente oss at et &vilslé godt som fri for korn, slik som i ar
2005. Dette er ikke et nytt fenomen i Halogaland. Allereddtrén1000 opplevdes uar i
kornhgsten her nord. Det fortelles blant annet i Olaviadliges saga at Asbjgrn Selsbane
matte reise fra Trondenes til Jeeren etter korn sige fav at kornhgsten pa Trondernes hadde
slatt feil flere ar pa rad. Det var ikke for brgdet siylé, men mennene var avhengig av a fa
brygget seg gl av bygg.

dronningborg

Jann Rist tresker en noe tynn bestand av 'Edel’



Vokst- Stra-  Stra-  Mjel- Gra  Bygg Spragle- HL-  1000- Tresk Spire- Prot

Sort tid styrke lengde dogg  eyefl  br.fl flekk  wvokt k.vekt barh treg innh
Arve -8 4 3 4 3 3 4 3 4 9 4 3
Tiril -8 8 5 2 8 3 4 3 4 8 4 3
Olsok -8 4 3 3 4 4 5 5 4 8 6 3
Gaute -6 2 2 3 3 4 7 3 5 7 3 3
Lavrans -5 7 4 4 9 5 ) 3 3 5 7 5
Fager -5 3 5 10 4 6 3 5 5 ] 4 5
Habil -5 8 3 3 8 4 4 3 5 8 3 5
Hader -4 9 6 9 4 7 2 5 ] ] 3 4
Thule -3 7 3 5 3 5 7 3 2 5 4 4
Ven -3 7 5 6 4 4 4 5 3 7 9 4
Tyra ] 9 8 5 5 5 4 8 & 9 6 5
Sunnita 0 6 6 9 5 6 6 7 5 5 5 7
Saana 0 9 8 6 7 6 3 7 ] 7 2 4
Edel 0 9 3 10 3 5 6 6 5 9 8 1
Hetto 0 8 8 3 ] 6 4 10 5 9 I 8
Kinnan +] 6 7 9 3 6 4 6 8 9 4 3
Ivar +1 8 8 10 6 6 5 7 7 6 5 5
Frisco +2 9 9 10 7 6 3 5 7 3 7 2
Tolkien +2 8 9 10 5 6 3 6 9 3 2 2
Helium +4 9 10 10 5 6 4 7 10 5 5 3
Annabell +7 8 8 9 4 6 4 6 & 5 6 3

Veksttid: Antall dager seinere (+) eller tidligere (<) enn Tyra

Resten:

I= darlig strastyrke, langt stra, darlig sjukdomsresistens, lav hl-vekt, lav 1000-kornvekt, darlig treskbarhet, lav
spiretreghet, lavt proteininnhold

10= god strastyrke, kort stra, god sjukdomsresistens, hey hl-vekt, hay 1000-kernvekt, god treskbarhet, hay
spiretreghet, heyt proteininnhold

Tabell 7. Dyrkingsegenskaper hos tidlige byggsorter

For & velge riktig byggsort for den enkeltes forhold, ¢mange hensyn a ta. Egenskaper
medlemmene i Saur & Omegn Korndyrkerlag tok hensyratilferuten avlingspotensiale ut
fra kortest mulig veksttid, ogsa forhold som strastivbefunnga legde, treskbarhet og
sjukdomsresistens.

| tabell 8 viser en hvilke sorter de ulike brukerne i Saur &e@mKorndyrkerlag brukte

Bruker 2004 2005 2006 2007
Lavrans | Lavrans| Edel| Ven

Lavrans | Lavrans| Edel| Lavrans
Lavrans | Lavrans| Edel| Lavrans
Lavrans | Lavrans| Edel| Ven

O 0 w>

Tabell 8. Sortsvalg de ulike ar i Saur & Omegn Korndyrkerlag

De mest aktuelle sortene karakteriseres under av Magrstad og Jostein Vasseljen i Sgr-
Trgndelag forsgksring (2003):

3.2.1 'Arve’

6-radssort. Den er den tidligste byggsorten, men &esadi yterik. Utsatt for straknekk og
bar treskes tidlig. Svak mot bladflekksjukdommer. Veksttid 100 da§@0-kornvekt 35-43.
Samengde 18-20 kg/daa. Gjer det bedre enn andre sorter pa jo@vtreadihgsniva.



3.2.2 'Lavrans’

6-radssort. Har gitt h@gere avling enn de etablerte sortemeikke sa hagt avlingspotensiale
som 'Ven' og 'Gaute’. Resistent mot gra gyeflekk, lsteot byggbrunflekk, men svak mot
spragleflekk. Sterkere stra enn 'Arve’. Veksttid 104 daged0dbrnvekt 35-43. Sdmengde
18-20 kg/daa.

3.2.3 'Ven’

6-radssort. Har gitt svaert hgg avling ved gode vekstforholdnogvieksttid. Sorten ser ut til &
veere kravfull og svak mot sjukdom. Har kortere stra ennl&rhmen lik strastyrke og bedre
sjukdomsresistens. Spiretreg. Veksttid 105 dager. 1000-kornvekt 34-4@nGdanl8-20
kg/daa.

3.2.4 'Edel

6-radssort. Er en ny og spennende
sort som ble godkjent i 2002. "Edel’
er sveert yterik og er like sein som
"Tyra’. Med unntak fra i 2001, har
'Edel’ de siste 3-4 ara gitt klart best
avling i middel bade i sammenligning
med seine og tidlige byggsorter. Det
ser ogsa ut til at sorten er sterk mot
gra gyeflekk, byggbrunflekk og
spragleflekk. Lavt proteininnhold.
Veksttid 108 dager. 1000-kornvekt
36-45. Samengde 18-21 kg/daa

Gardbruker Jann Rist Klar til saing av bygget.

Erfaringene fra brukerne var at bade 'Edel’ og 'Lavrans’nge tungtreska, mens sistnevnte
hadde bedre strastyrke. 'Edel’ knakk snart rett under akdairmmodning. 'Ven' ga godt
treska og reint korn.

3.3. Valg av lagringsmetode

Ketil Adolfsen med storsekkene kornet lagres apent Knut Simdegrer i binge pa laven



De ulike brukerne valgte forskjellige
lagringsmater for kornet etter at det
hadde blitt behandlet med

konserveringsmiddel. En utnytter en
eldre tom betongsilo, en lagrer apent i
binger pa laven, mens de to siste lagre
apent i storsekk. Storsekklagringen
begrunnes med lettere handtering ved
krossing/valsing. Likeledes kan metode
gi begrenset svinn om en er uheldig med
muggdannelser og varmgang, samtidig
som ulike kvaliteter og
dosering i forhold til lagringstid enklere
kan la seg gjennomfare. Ferdig valset/krosset Klar til foring

3.4. Valg av jordart, gjgdsling m.v.

Arealer til korndyrking bar velges av
gardens tidligste og best drenerte, slik
at en far rask opptarking om varen for
varonnarbeidet. Jorda bgr veere lagelig
slik at en unngar struktur- og
pakkingsskader, da spesielt bygg er

- gmfindtlig overfor slike negative

- forhold. Godt utfart varonnarbeid er
avgjgrende for & fa et godt resultat. A
komme seg tidlig i gang er viktig, da en
ukes forskjell pa varen kan ha mye & si
for forholdene ved tresking. Ogsa pH
bar en sgrge for ligger mest mulig
oppunder 6,0.

veert lett & finne. Gjadsler en for sterkt, vil de
under spesielle veerforhold fort bli mye legde
og de problemer dette medfarer under

treskinga.

Noen av dyrkerne gnsker ogsa a tilfgre
husdyrgjgdsel, som i enda stgrre grad

kompliserer spesielt nitrogentildelinga.

Imidlertid vil innsparte gjgdselkostnader Pent brukt Dronningborg skurtreskergjar jobben
virke gunstig inn pa VK (Variable kostnader)

i forproduksjonen.

Dette krever erfaring & fa til best mulig.



4. RESULTATER

Jeg har valgt a ikke bruke navn pa de fire gardbrukerne fra88@uomegn korndyrkerlag i
presentasjonen av resultatene. | fortsettelsen isBedgresentert som Bruk A, B, C og D.
Bakgrunnen er fgrst og fremst at metodikken som er brukt inmivggen av data ikke fglger
vitenskapelige kriterier, slik at brukene ikke er direkte sanlignbare i alle forhold. Siden
hensikten ikke er a rangere brukerne, men a se pa dyrkindgstekmir en periode fra 2004-
2007.

4.1. Investeringer

De fire gardbrukerne som er med i prosjektet, holder t8@dr og i Saursfjord, med 1-2 km
avstand mellom gardene. Et av brukene har kornarealeidgérg 15 km unna enkelte ar.

Foruten & samarbeide om korndyrkingen, har det vaglisjon for maskinsamarbeid o.a.
samarbeid gardene mellom. Det var sogar ei tid under vurdeforgake a fa til ei
samdriftslasning mellom de tre brukene pa Saur, noe soneitiidkke ble noe av.

| forbindelse med korndyrkingen ble det i 2004 investert i éfetles utstyr:

Dronningborg skurtresker  kr. 38.000.-

Frakt av tresker kr. 21.000.-
Syreutstyr (kornskrue og

doseringsutstyr) kr. 41.000.-
Til sammen kr. 100.000.-

Dette gir ei total investering pa hvert bruk pa kr. 25.000.- farrtne gjennomfare hgsting og
syrebehandling av avlinga.

Traktorkostnadene er beregnet til kr. 100.- pr. timer®av brukene. Den siste regner kr.
200.-.

4.2. Kornareal

Bruk 2004 2005 2006 2007 Gjennomsnitt
A 42 44 42 44 43
B 35 40 40 30 36,25
C 15 18 18 30 21,75
D 50 50 40 40 45
SUM 142 152 140 144 1445

Tabell 9. Kornareal i dekar i prosjektperioden

Som det framgar av tabell 9, har arealet i prosjektpeniogart noksa stabilt. En del endringer
mellom ar pa de enkelte gardene skyldes egnet jord sonadratilgjengelig for korndyrking.

Det har veert ulike jordarter brukt til korndyrking. | hovekihar den enkelte forsgkt a ta i
bruk den beste og tidligste jorda, fortrinnsvis sand, néele har mattet ta med moldholdig
jord av hensyn til gvrig vekstskifte.



4.3 Arbeidsforbruk

Bruk 2004 2005 2006 2007 Gjennomsnitt
A 68,81 40,25 65,13 65,44 59,90
B 98,01 94,70 101,20 101,50 98,85
C 175,00 31,67 135,18 102,20 111,01
D 76,60 72,50 93,60 85,43 82,03
Gj.snitt 104,60/ Ikke relevant 98,77 88,64 97,33

Tabell 10. Arbeidsforbruk i minutter pr. dekar

| tabell 10 er det tatt med arbeidsforbruket til alle mb@perasjoner i forbindelse med
korndyrkingen, ogsa behandling av avling og utforing. Deevarinoe mellom bruken bade
avlingsmengden og arbeidsforbruket betinget av, bruk av hyjgdigel, kalking,
steinplukking, lagringsmate (binge/storsekk) m.v.

Skurtresking og syrebehandling gjares stort sett | ENkgs

For aret 2005 var det to som ikke hgstet avlinga / deler sngaA og C), slik at dette aret
ga en skeiv virkning pa disse arbeidsoperasjonene.

Det framkommer stor variasjon av arbeidsforbruketdiegg 9 - 12 finnes detaljerte
arbeidsregistreringer fra den enkelte gard. Her kommeratathva som ligger bak de stgrste
variasjonene.

Det er jo stor forskjell pa oss mennesker, ogsa pa lasit vi arbeider. Foruten slike for-
skjeller har det ogsa betydningen av arrondering pa skifbg hvor lett/tungdrevne disse er.
Grovt sett ser en at av disse fire brukerne fordeleidsforbruket med denne ekstra produk-
sjonen i drifta seg med fra 1 time pr. dekar (Bruk A) til ees timer pr. dekar (Bruk C).

4.4 Kornavlinger

4.4.1.Raavlinger

Bruk 2004 2005 2006 2007 Gjennomsnitt *
A 295,0 0 236,0 338,0 289,7
B 250,0 250,0 350,0 300,0 300,0
C 333,0 0 241,0 92,3 222,1
D 248,0 74,4 302,2 127,9 226,0

281,5| Ikke relevant 282,3 214.6 259,5

Tabell 11. Kornavlinger, kg/dekar

*) Gjennomsnittsavling for &rene 2004, 2006 og 2007. Aret 2005 etakkmed, da det var et udr for de fleste.

Har valgt a se bort fra ar 2005, siden dette var et diederikke fikk noen avling.

Avlingsberegningene er noe usikre, da ngyaktigheten hos demechicéder i notering av
avling kan variere noe i kvalitet. Noen har registr&ro, mens andre har beregnet i kubikk.



Etter omregninger vil likevel avlingstallene som er preséntabellen veere noksa neer de
reelle avlinger.

| 2007 trakk bruk C og D ned gjennomsnittsavlingene, da arealeligst var pa skarp
sandjord, som fikk hard medfart i den sterke forsommerteikée aret. De gvrige to fikk
brukbare avlinger, trolig som fglge av mer humus og eVdeniagasinere vatn pa arealene
under tarken.

Et generelt trekk er at avlingene er for smé i forhiidet en burde kunne forvente. A oppna
ei byggavling pa 350 — 400 kg pr. dekar burde en kunne klare & oppna wideréerforhold,
og med riktig tilpasset gjadsling og riktig innstilling av treske & unnga for mye spill.

Dette er enda under avlingsniva oppnadd i "Prosjekt krossingdi&a 2000-2002”.

Som fglge av denne erfaringen som er gjort med lav adimgkke minst sveert varierende
avling, bestemte vi oss i prosjektet for & fa nordovegréaren korndyrker for & dele sine
erfaringer med oss vinteren 2008. Dette ble gjennomfarttesl av mars. Foruten a
gjennomga generell dyrkingsteknikk, fikk vi en grundig gjennomgargkartreskeren, med
gode tips til forbedring av treskearbeidet for & unnga sgjllermed avling.

4.4.2.Avlinger i FEm pr. dekar
Siden en gnsker a se pa lannsomheten av korndyrkingen brukirsomelkeproduksjonen,
beregnet vi ogsa FEm- avling. Ogsa her utelater vi resattdta ar 2005 med samme

begrunnelse som over.

Til 1 FEm gar det med 1,5 kg valset/krosset korn ifly. anadys@ovember 2004 fra
AnalyCen (Vedlegg 5).

Bruk 2004 2005 2006 2007 Gjennomsnitt
A 285,7 - 174,6 204,8 2217
B 167,0 - 233,3 200,0 200,1
C 222,0 - 160,7 61,5 148,07
D 240,0 - 292,5 123,8 218,8
Gj.snitt 228,7 - 215,3 147,5 197,16

Tabell 12. Kornavlinger i FEm pr. dekar

Som det framgar av tabell 12, ser vi at den tgrre forsoemga liten FEm-avling pa bruk C
og D. | fortsettelsen vil vi bruke gjennomsnittsavlingeerdbrukere og ar i en gkonomisk
beregning av lgnnsomheten ved denne produksjonen. Med a bruke 2Q .Fdedar tror vi
at variasjoner er fanget inn, slik at dette er ei féeavling a regne med. At den burde ha
ligget pa rundt 300 FEm pr. dekar er heller et gnsket mal sé&tie oss for den framtidige
dyrkingen av korn pa Saur og i Saursfjord i Steigen.

4.4.3 Foring med syrelagret korn / kvalitet pa foret

Det ble i 2004 tatt ut en forprgve som ble innsendt til fdyzea
En oppnadde fglgende resultat:



Tarrstoff 73,2% (26,8 % vatn)

FEm 1,5 kg for pr. FEm
FEm in vitro 0,92 FEm pr. kg tarrstoff
AAT 90 g pr. kg tarrstoff
PBV -28 g pr. kg tarrstoff
Protein 117 g pr. kg tarrstoff
NDF kjemisk 264 g pr. kg tarrstoff
Fordgyelig tarrstoff 782 g pr. kg tarrstoff
pH 5,3

Vi legger merke til at dette er for med hgg energikonasjan. PBV-innholdet er lavt.
Proteininnholdet er bra, og det gar med 1,5 kg valset/krossgt. fEEm.

Siden foranalyser er forholdsvis kostbart, har vi ikke drlige forpraver. Hgsten 2007 tok vi
imidlertid ut praver fra alle bruk, men vi fikk ikke utfart AAPBV og energi i disse praver.
Dette gjorde at prgvene ikke fikk den verdi de skulle ha battdr vurdering.

Resultatene er satt opp under:

Parameter Enhet Bruk A Bruk B BUKC  BrukD
Tarrstoff % 60,6 55,4 655 694
Protein g pr. kg tarrstoff 134 155 203 144
NDF kjemisk g pr. kg terrstoff 201 231 149 155
Bufferlgselig raprotein g pr. kg r-Protein 196 222 145 233
pH 5,01 5,06 506 4,92
Aske g pr. kg tarrstoff 26,3 30,2 21.6 17,9

Tabell 13 Resultat av kjemiske foranalyser uttatt h@sten 2007.

Analyseresultatene finnes som vedlegg 6 -8.

Prgvene fra hgsten 2007 viser at det er stgrre vatninnhold ngrewe fra 2004.

pH ligger noksa stabilt mellom gardene, mens proteininnheldeteget bra, og varierer en
del mellom de ulike bruk. Med proteinprosent mellom 13,4 og 26, 8i\at gjgdsling trolig
spiller en stor rolle for innholdet av protein i kornet.

En samstemmig dom blant brukerne er at kyrne er sveert gdsket/krosset bygg tilsatt syre.
Foret er smakelig og etes gjerne framfor kraftfor. Alra mengde produsert korn pa hver
enkelt gard, er det ulik utbyttingsgrad av egenavla korn meddraft

4.4.4 Praktisk foring

Den praktisk foringa pa hvert bruk varierer noe og kan \aligskammenstilles her. Vi tar
derfor med den praksis de ulike bruk har lagt seg pa.

Bruk A Forer mellom 60-70 kg valset/krosset korn pr. dag. Dettel gitbytting av 40
- 47 kg kraftfor pr. dag. | snitt over ar rekker 1 dekar ko2 dager
foring, slik at en forer i naermere 230 dager.

Bruk B Bytter ut 1 kg kraftfor med 2 kg valset/krosset korn pr. guag (15 kyr).



Bruk C Forer med ca. 30 kg valset/krosset korn pr. dag (8 kyr).
Hver ku tildeles 3,5 — 4,2 kg valset/krosset pr. dag (tilsv. 2,38-kg kraftfor).
Erstatter 25% av kraftféret i denne foringsperioden. Har ildgistrert
reduksjon i melkemengden.
Bruk D Forer med 90 kg valset/krosset korn pr. dag. Dette gitbgitirig av 60 kg
kraftfér pr. dag.
Bruk | For og tid 2004 2006 2007 Gjennomsnitt
Totalt FEm *) 7020 9600 14400 10340
A Foringsdager 156 213 320 229
30% meravling, dager 298
Totalt FEm 5845 9330 6000 7058
B Foringsdager 195 311 200 235
30% meravling, dager 306
Totalt FEm 3330 2890 1845 2688
C Foringsdager 104 90| **) 58 84
30% meravling, dager 110
Totalt FEm 12000 11700 4952 9551
D Foringsdager 200 195 83 159
30% meravling, dager 207

*) 4980 FEm lagersvinn som fglge av for lite bruk av syriagrukket totalavlingen

**) Sveert lav avling grunnet tarke

Tabell 14. Kornavlinger i FEm pr. dekar og foringstid med denoppgitte forstyrke.

Det er som tidligere vist gjennom avling og areal at deta variasjon mellom brukene og
innen arene prosjektperioden har lgpt.

Det synes som om 2-3 kg valset/krosset korn brukes i uthytted 2 kg kraftfor pa

energibasis. Med ei snittavling som vist i tabell 11, viheed ndvaerende avlingsniva kunne
holde denne foringa fra 2,5 til 7,5 maned, alt etter avlingsdéerog areal ut fra
beregningene i tabell 14.

Forbedringspotensiale avlingsmessig pa 30 % er ingen umulighitt for alle brukene, noe
som vil gke foringsperioden tilsvarende. Dette vil ha batydning for gkonomien i
produksjonen.

Det meldes fra alle brukene at det ikke har veert problemdrlagringen, uansett lagringstid.
Ved storsekklagring kan en ogsa dosere noe mer med syre daesekk®rventer skal lagre
lengst tid fgr foring

4.5 @konomiske beregninger
| og med at avlingene har svingt i takt med vaerforholdenekiglte ar, vil jeg i denne delen

bruke gjennomsnittstallene for arene 2004, 2006 og 2007. Ar 2005 eutesidim, da dette
var et uar for de fleste brukene.



4.5.1.Dekningsbidrag korndyrking
For a beregne de variable kostnadene, har jeg valgt a drekittdra alle brukene. Det kan

variere litt pa sdmengde og gjgdselmengde, mer eller minakeals husdyrgjedsel og
sprgytemiddel. Prisene som er brukt gjelder for 2008.

ENG - OG ETTARIGE KULTURER

DEKNINGSBIDRAG

Kornproduksjon,

bygg
PRODUKSJONSINNTEKTER enhet: 1 dekar
Produkt FEm
Nettoavling 197

SUM 197

VARIABLE KOSTNADER
Kostnadsart Mengde Pris, kr Kostnad,kr
Gjadsel 50 2,60 130,00
Safra 18 6,50 117,00
Kalk 300kg/5.4r - 25,00
Plantevern 0 - 60,00
Addkorn /Kofa Grain 4 18,00 72,00
Diverse 0 - 16,00
Sum variable kostnader 420,00
VARIABLE KOSTNADER pr. FEm 2,13
Notater om avling mekaniseringsgrad, arbeidskrav m. m.

Vekstforhold
Sas sa tidlig som mulig.

AK-tilskudd
Med korn til modning, utbetales AK-tilskudd med ca kr. 400.-/daa inntil 400 dekar

Arbeidskrav

Iflg. Handbok i driftsplanlegging, vil arbeidsforbruket i jordarbeiding, gjedsling, sding og plantevern
ligge pa omkring 2,0 timer pr. dekar (Plgying, sladding,steinplukking,harving, sding,tromling,gjedsling,
0g sprayting.

En mé& ogsa paregne en del arbeid til valsing av kornet og til selve foringa

| arbeidsregistreringen utfart i prosjektet, |a gjennomsnitt over ar og brukere pa 88 minutt pr. dekar.
Variasjonen mellom brukere var fra 60 min. til 111 min.

Disse tallene |1& godt under tall fra NILF.



Med de forutsetninger som er lagt inn i kalkylen viser dgtat de totale variable kostnader
belaper seg til kr. 400.- pr. dekar, og som med gjennomsnittgauliver ar og brukere gir en
FEm-kostnad pa kr. 2,13.

| NILFs dekningsbidragskalkyler for Nord-Norge ligger FEm-kodamai forproduksjon pa
grasmark i Nordland pa mellom 1,08 til 1,26 (Variable kostn&én). Korndyrkingen er om
lag &n krone mer pr. FEm & dyrke. For de som har p&g@dekar til grovforproduksjon
under beregning av AK-tilskuddet, vil korndyrkinga gi omtrentdtdtbelte av hva
forproduksjon utover 200 dekar ville ha gitt. Dette er etdmtg bidrag til at denne type
produksjon kan lgnne seg.

Det er stor forskjell mellom brukene pa hvordan lgnnsomhieterndyrkingen er. Om vi gar
ut i fra gjennomsnittsavlingen over ar, vil de variable kadene pr. FEm veere som fglger:

Bruk FEm-avling/daa | VK/FEm
A 221 1,90
B 200 2,10
C 148 2,83
D 218 1,92
Gj.snitt 197 2,13

Tabell 15. Variable kostnader pr. FEm over ar for de ulike louk

Vi ser at avlingsstgrrelsen slar veldig sterkt ut paat@able kostnader pr. FEm. Hvis vi
forbedrer avlinga med 30%, vil gjennomsnittlig VK/FEm bli nealt tkroner 1,60, noe som
ikke burde veere en umulighet, uten a gke innsatsfaktorene.

Flere av brukerne har klaget pa gkt syrepris. Vi serratalened 4 liter pr. dekar ikke utgjar
mer enn 36 gre pr. FEm (snittavlinga), sa det er nok en bitigikfang for & unnga store
lagersvinn om en bruker lite syre.

A kutte ned p& mineralgjgdsla til fordel for gkt bruk av hugphgisel kan ogsa ha en positiv
effekt. Det forutsetter at ugraskontrollen blir gjennomianinst like stor grad. Gjadsla star
for nesten den dobbelte kostnaden av hva syra gjer, agnget fra Yara om sterk
prisgkning teller sterkt med til & bruke (og utnytte bedre) hyggagsla.

4.5.2 En samlet gkonomisk vurdering

Ut fra de vurderinger som er gjort i forrige avsnitt omrdegsbidrag, drar vi det litt videre
med & se pa den samlede gkonomi i produksjonen, der emfeogtmadene tar med innspart
kraftfor og AK-tilskudd. Bruker siste oppgitte pris fra Nordod@¢npa Formel 30 kraftfor,

kr. 2,42 ekskl. MVA. Velger ikke & bruke Formel Elite, da @t&eier dette foret som i farste
omgang blir erstattet av eget korn.

| de videre beregninger gnsker vi & bruke de variable kostnaddw&alRylen, men vil dra
inn registreringene fra de ulike bruk for & komme frdratttimesvederlag for egen
korndyrking.



Med i det gkonomiske bildet hgrer ogsa de faste kostnaderiasteekostnader til
maskinhold stipuleres til kr. 12.000.- , der vi regner del dedaltgifter til tresker,
valse/krosser pa 25.000.- som et |&n amortisert overl® aver 5 ar korndyrking vil de faste
kostnadene maskinparken ligge pa ca. 2.000 kroner (stipulert).

Uaret 2005 er ogsa her holdt utenom beregningene.

4.5.2.1Bruk A

Verdi av kornet til fér kr. 2,42* 221 FEm/daa * 43 daa = kr. 22.997.-

+ Verdi av halmen kr. 350.- /ball * 28 baller = k9.800.-

+ AK-tilskudd kr. 400.-/daa * 43 daa =kr. 17.200.- 49.997 .-

- Variable kostnader  kr. 1,90.-/FEm*221 FEm/daa*43 daa kr. 18.056.-
Dekningsbidrag kr. 31.941.-

Ergo vil kr. 19.941 (31.941.- minus FK 12.000.-) veere det som skal @gjétearbeid.
Med et arbeidsforbruk registrert pa 59,9 timer i gjennomghitbell 10) gi et timesvederlag
pakr. 332,90pa dette bruket.

4.5.2.2 Bruk B

Verdi av kornet til fér kr. 2,42* 200 FEm/daa * 35 daa = kr. 16.940.-

+ Verdi av halmen kr. 350.- /ball * 23 baller = k8.050.-

+ AK-tilskudd kr. 400.-/daa * 35 daa = kr. 14.000.- 38.990.-

- Variable kostnader  kr. 2,10.-/FEm*200 FEm/daa*35 daa kr. 14.700.-
Dekningsbidrag kr. 24.290.-

Ergo vil kr. 12.290 (24.290.- minus FK 12.000.-) veere det som skal @gjétearbeid.
Med et arbeidsforbruk registrert pa 98,85 timer i gjennomghitbell 10) gi et timesvederlag
pa kr.124,32pa dette bruket.

4.5.2.3 Bruk C

Verdi av kornet til fér kr. 2,42* 148 FEm/daa * 21 daa =kr. 7.521.-

+ Verdi av halmen kr. 350.- /ball * 14 baller = k4.900.-

+ AK-tilskudd kr. 400.-/daa * 21 daa =kr. 8.400.- . 20.821.-

- Variable kostnader  kr. 2,83.-/FEm*148 FEm/daa*21 daa kr. 8.796.-
Dekningsbidrag kr. 12.025.-

Ergo vil kr. 25.- (12.025.- minus FK 12.000.-) veere det som skal deddearbeid.
Med et arbeidsforbruk registrert pa 111,01 timer i gjennomn&raibell 10) gi et
timesvederlag pa kf,22pa dette bruket.

Denne brukeren har veert noe uheldig med avlingen, og brukeddsvis mye tid pa
produksjonen. Klare forbedringspotensial.



4.5.2.4 Bruk D

Verdi av kornet til for kr. 2,42* 219 FEm/daa * 45 daa = kr. 23.849.-

+ Verdi av halmen kr. 350.- /ball * 23 baller = Kk8.050.-

+ AK-tilskudd kr. 400.-/daa * 45 daa = kr. 18.000.- 49.899.-

- Variable kostnader  kr. 1,92.-/[FEm*219 FEm/daa*45 daa kr. 18.922.-
Dekningsbidrag kr. 30.977.-

Ergo vil kr. 18.977.- (30.977.- minus FK 12.000.-) veere det som skia¢dset arbeid.
Med et arbeidsforbruk registrert pa 82,03 timer i gjennomEhitbell 10) gi et timesvederlag
pa kr.231,34pa dette bruket.

4.5.2.5 Gjennomsnittsberegning pa alle brukene (A-D)

Dekningsbidrag Bruk A = kr. 31.941.-
Dekningsbidrag Bruk B = kr. 24.290.-
Dekningsbidrag Bruk C = kr. 12.025.-
Dekningsbidrag Bruk D = kr. 30.977 .-
Gjennomsnittlig dekningsbidrag RA.787 .-

Ergo vil kr. 12.787.- (24.787.- minus FK 12.000.-) veere det som skia¢dget arbeid.
Med et arbeidsforbruk registrert pa 97,94 timer i gjennomghitbell 10) gi et timesvederlag
pa kr.130,56pa disse fire brukene i gjennomsnitt nar ikke aret 2005 teket.

4.6 Fordeler og ulemper fra et brukerperspektiv

Under falger uttalelser fra kornprodusentene i Saur og Okdegmdyrkerlag om hva som var
de positive og negative erfaringene med 4 ars produksjon avidryggrelagring og foring til
melkeku. Flere hadde sveert sammenfallende meninger. Omkwaedstdette er noe de vil
fortsette med til tross for en del problem med vaer g siyrkingsteknikken. At noenlunde
like store areal ble tilsadd varen 2008, sier egentlig detenos at metoden er kommet for a
bli, som en del av vekstskiftet og forseddelen.

4.6.1 Fordeler

"Lite arbeid”

Tilfredsstillende a fa kornet til

Dyra er veldig glad i syreensilert korn

Foret er minst like smakelig som kraftfor

Erstatter ca. 25% av kraftforet i perioden det er tilgadgyreensilert korn
Far et stabilt materiale & arbeide med

Sa lenge en har tilstrekkelig grovfor ser en ingen grurikkel & fortsette med
korndyrking

God utnyttelse av husdyrgjgdsla

Oppnar vekstskifte med enga, mulighet for & sanere problasugr

Lite arbeidskrevende sammenlignet med andre forvekeitsr kalrot)



4.6.2 Ulemper

Hektiske onner

Stress under tresking

Korndyrkinga ikke helt innarbeidet med tanke pa jordkultur,sme har gitt for sma
avlinger

Vi har sveert usikkert klima og fuktighetsforhold

Ma spre risiko ved bade a bruke tarkesvak og fuktig jord

Noe ekstra arbeid

For lite egnet jord til kornproduksjon pa garden

Problematiske hgsteforhold jevnt over

Ingen ar med gode forhold gjennom hele vekstsesongen

5. DISKUSJON

Det er ingen tvil om at det har veert en del praving ogfgitie farste arene med
kornproduksjon i Steigen. Avlingene har variert betydelig mellwuk og mellom de ulike
arene. Med unntak fra et tilfelle med mye svinn som felglaliten mengde syre ble brukt
under konserveringen, har lagringen gatt utmerket. kltetar av et smakelig for som dyra
liker sveert godt. Det de fleste av brukerne er enigercaih @e er noviser innen korndyrking,
og at de har mye a leere, spesielt pa valg av jordarn.dgsa flere andre forhold innen
dyrkingsteknikk er det store forbedringspotensialer. Undeomidrkingsseminar varen
2008 kom dette til uttrykk, og innleid ekspertise ga mye ny inpdytkerne. Av spesielt
interessante ting som kom fram her, var erfaringeneSadair gjorde med bruk av
fangvekster. Her bruker de raigras for a hindre utvaskinggenng og erosjon, og far sogar
miljgtilskudd for dette. | Solgr playde de ned raigraset vatem. Overfgringsverdien til oss
er meget interessant, da en kan oppna gode raigrasbeiteidfen av september og ut
oktober, om en sar raigras sammen med kornet. Oftkstrigorda den beste jorda hvor trolig
raigraset vil sla godt til, samtidig som vi i denne periodessverre belaster enga ungdig mye
med beiting. Dette gar igjen ut over overvintringsevngre far mye trakkskader pa fuktig
jord.

Treskinga kan det veere mye a hente pa. Solgrbonderosednd pa miniseminaret om
korndyrking varen 2008, foretok ogsa en grundig gjennomgangrainakigpte treskeren.
Mange gode tips for a fa ned kornspill i akeren ble papektl dj satt i verk kommende
treskesesong. Konklusjonen var at korndyrkerlaget hadge &n meget bra tresker, som
med riktig stell og godt vedlikehold, kan gjgre nytten i magqgamover.

@konomien i produksjonen gjenspeiles i de varierende avlisgisager en har greid a oppna.
Til tross for dette, har ikke det gkonomiske resultat gde galt om en ser pa gjennomsnitts-
tallene for avling og arbeidsforbruk. Derimot har enksttee muligheter for bedre resultat.
Enkelte igjen far godt betalt for de timesverk som legges peoduksjonen av korn. Det er
anskelig a fglge utviklingen ogsa framover, far en kan sibastant om det gkonomiske
resultat en kan forvente & ligge pa i Steigen. En stwak av avlingssikkerhet vil gi sterkt
forbedret gkonomisk resultat.

Nord-Trgnderne hevder at 2 av ti ar i erterproduksjonedarta hayde for blir fiasko som
fglge av de klimatiske forholdene. Etter de fa ars imdar i Steigen med korndyrking, er det



neerliggende a trekke den samme konklusjonen. Om kornestéviall ikke oppnar modning
og har hggt vatninnhold, kan en benytte tett lagring i sekkeage en god del av férverdien.

Endrede rammevilkar framover vil kunne gi korndyrking en bregéass i
melkeproduksjonen i Steigen og omradet rundt. Med den struktunatisering som har
pagatt de siste ti ar, ser det ikke lenger ut til at arealinimumsfaktoren.

@kte gjedselpriser vil kunne mgtes med mer bruk av husdyrgjgdsiedeir best
virkning, nemlig i &keren, og resultere i betydelig laveadable kostnader i
produksjonen av korn.

@kte kraftforpriser vil gke verdien av utbytteforholdet loval heimavla kraftfor og
innkjapt kraftfor.

Ved & utnytte hggere AK-tilskudd pa kornarealet framfor edrkstensivt mye
gammel og darlig eng til det halve tilskuddet, gir ogsa etdedity bidrag til det totale
wkonomiske resultatet med egen korndyrking.

Imidlertid er mange forhold rundt korndyrking genereltetagring av eget avla korn spesielt,
som er lite avklart. Det kunne ha veert gnskelig med nmekriings- og utviklingsarbeid rundt
dette temaet. Med de ressurser forsgksringen har hatednset dette prosijektet, er det bare
litt rusking i overflaten pa de ulike problemstillinger soan azert mulig a fa til. Vi haper
likevel at vi med de regsitreringer og resultat vi har kotrinagn til gjennom prosjektet, har

bidratt til at de rette instanser tar tak i de ubesvartessgdiog muligheter som ligger i gkt
forkorndyrking til Nordlandsbondens beste.

6. KILDER

"Opinion of the Scientific Commitee for Animal Nutot on the use of Kofa Grain - pH5-
in feedingsstuffs for pigs, cattle for fattening and ylaows” (av 19.6.2002)

European Commission

Prosjektet korn til krossing i Nordland 2000 — 2002, @koringerdie Nordland mai 2003
Diverse informasjonssider fra Yara Formates AS

Personlig meddelelser fra Ingvar Selmer-Olsen, Yaran&tes AS

Personlig meddelelser fra Horst Auerbach og Thomas Remsilagon Agrar GmbH

NIIf: Dekningsbidragskalkyler for Nord-Norge 2006/2007

Klimadata fra Landbruksmeteorologisk tjieneste i regB@forsk Plantehelse.



7. VEDLEGG

Vedlegg 1
Vedlegg 2
Vedlegg 3
Vedlegg 4
Vedlegg 5
Vedlegg 6
Vedlegg 7
Vedlegg 8
Vedlegg 9
Vedlegg 10
Vedlegg 11
Vedlegg 12
Vedlegg 13
Vedlegg 14
Vedlegg 15
Vedlegg 16
Vedlegg 17
Vedlegg 18
Vedlegg 19

Manedsmiddel 2004 Vaggnes, Bodg

Manedsmiddel 2005 Vaggnes, Bodg

Manedsmiddel 2006 Vaggnes, Bodg

Manedsmiddel 2007 Vaggnes, Bodg

Analyserapport Analycen hos Knut Sivertsen 2@02007
Analyserapport Analycen hos Jann Rist 2007
Analyserapport Analycen hos Ketil Adolfsen 2007
Analyserapport Analycen hos Idar Markussen 2007
Registrering av arbeidsforbruk/flere data fradgrking Bruk A
Registrering av arbeidsforbruk/flere data fradgrking Bruk B
Registrering av arbeidsforbruk/flere data fradyrking Bruk C
Registrering av arbeidsforbruk/flere data fradyrking Bruk D
HMS-datablad for ADDKORN pH5

Kofa Grain - pH5- Wichtige Anwenderhinweise

Kofa Grain - pH5- Konservierung

Kofa Grain - pH5- Konservierung/Silierung

Oppslag i Avisa Nordland 2.april 2005

Artikkel i Norsk Landbruk Nr. 12/2007

Faglig utferd til Finland varen 2005 (Tekst og Egaot-Are Valberg og
Oddbjgrn Stabbforsmo)
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Analyserapport

Moss

Sivertsen Knut
8283 Leinesfjord

AnalyCen

MEG

Marte Finstad- Bye +47 69279828

Siv.agronom

Kopi til:
Magne Aspevold

For forklaring se baksiden.

3 Fylke 18 Kommune 48 Gard 0168  Distrikt 620 Radgiver 20 Side 1 (1) |

Lab.nr. NOS004060-04 Botanisk sammensetning

Oppdragsnr 18480168-623775

Pravetype Grovtdr STORFE

Forslag 11 Annet fér

Dyreslag Storfe

Kundenr 1848016851 Hestedato 04.08.2004

Slatt nr 1 Tatt ut 17.11.2004

Tilsetningsmiddel 14 Andre Prave mottatt 19.11.2004
Analyserapport klar 13.12.2004

Merket Sivertsen Knut

Parameter Resultat Enhet Ref/Metode basert pa

Terrstoff Blk 288 73.2 %

FEm 1.5 kg for/FEm

FEm In vitro 0.92 FEm/kg TS

AAT 90 ) g/kg TS

PBV 28 Nb g/kg TS

Protein 17 a/kg TS

NDF kjemisk 264 g’kg TS

Ford.TS In vitro 782 g/kg TS

pH 53 - -

Hovedadministrasjon for AnalyCen AS, Norge; Moss.
Foretaksnr. : NO 973191896 MVA -+

E-mail : grovfor@analycen.no
Telefon : (+47)69 27 98 28
Telefax : (+47)69 27 98 10

Postadresse : AnalyGen AS, Pb.3124, 1506 Moss
Besoksadresse : Mollebakken 50, 1538 Moss



Analyserapport

Moss

Sivertsen Knut

AnalyCen

Rapport utfert av
akkreditert laboratorium é

00
Report issued by 'Ql
Accredited Laboratory Monst
TESTO43
Kundenummer 18480168-1189363 Prevemottak 20.11.2007 Side 1 (1)
Pravetype Férprover Analyserapport klar 19.12.2007
Oppdragsmarking Grovfor Knut Sivertsen - - i |
Lab.nr. NOF004930-07
Produkt
Tatt ut 16,11.2007
Merket 18481168
Ref/Metode
Parameter Enhet Maleu. basert pa Lab
* pH 5.06 o
* Protein g/kg TS 203 o]
+ Terrstoff % 85.5 o]
Aske a/kg TS 216 +6% EUDIR71/250 m O
* NDF kjemisk g/kg TS 149 o]
* Bufferlgselig raprotein (sCP) g/kg rProt 145 L
Kommentar:
NOF004930-07 Analycen utfarer ikke beregning av AAT, PBV og energi i denne typen

for.

Line Stremsvag +47 69 27 98 13
Cand Scient.

Oppdragsgiver:

Sivertsen Knut
8283 Leinesfjord



Analyserapport

Moss

AnalyCen

Rapport utfert av

Rist Jann
00 akkreditert laboratorium
Report issued by 'C“
Accredited Laboratory o homsk
TESTO43
Kundenummer 18480171-1189352 Prevemottak 20.11.2007 Side 1 (1)
Prevetype Forprever Analyserapport klar 19.12.2007
_Oppdragsmarking __ Grovfor JannRist
Lab.nr, NOF004929-07
Produkt
Tatt ut 16.11.2007
Merket 18480171
Ref/Metode
Parameter Enhet Maleu. basert pa Lab
+ pH 492 o
+ Protein g/kg TS 144 @]
+ Tarrstoff % 69.4 O
Aske g/kg TS 17.9 6% EUDIR71/250 m O
* NDF kjemisk grkg TS 155 0]
+ Bufferlpselig raprotein (sCP) g/kg rProt 233 L

Kommentar;
NOF004929-07

Analycen utferer ikke beregning av AAT, PBV og energi i denne typen

for.

Line Stremsvag +47 69 27 98 13

Cand.Scient.

Oppdragsgiver:

Rist Jann
8283 Leinesfjord



Analyserapport AnalyCen

Moss

Adolfsen Ketil Rapport utfert av ﬁ

Alvely Gard akkreditert laboratorium

8283 Leinesfjord T ‘0'

Accredited Laboratory | netes
TEST043

Kundenummer 18480167-1189226 Provemottak 20.11.2007 Side 1 (1)

Prevetype Férprever Analyserapport klar 19.12.2007
|_Oppdragsmarking Grovforprove Ketil Adolfsen B

Lab.nr. NOF004927-07

Produkt

Tatt ut 16.11.2007

Merket 1848-0167

Ref/Metode

Parameter Enhet Maleu. basert pa Lab
“ pH 5.01 0
* Protein glkg Ts 134 0
* Terrstoff % 60.6 8
+ NDF kjemisk g/kg TS 201 (0]
+ Bufferloselig raprotein {sCP) g/kg rProt 186 i

Aske g/kg TS 26.3 £6% EUDIR71/250 m O

Kommentar:

NOF004927-07 Analycen utforer ikke beregning av AAT, PBV og energi i denne typen

for.

Line Stromsvag +47 69 27 98 13
Cand.Scient.

Kopi til:

Magne Aspevoold
Tine Meieriet Nord



Analyserapport AnalyCen

Moss

Markussen ldar Rapport utfert av é
akkreditert laboratorium

00
Report issued by IQI
MHORSK.

Accredited Laboratory

AKKREDITERING
TEST043
Kundenummer 8184510-1189294 Prevemottak 20.11,2007 Side 1 (1)
Pravetype Forprover Analyserapport klar  19.12.2007
| Oppdragsmarking  Grovfor Idar Markussen -
Lab.nr. NOF004928-07
Produkt
Tatt ut 16.11.2007
Merket 18480252
Ref/Metode
Parameter Enhet Maleu, basert pa Lab
+ pH 5.06 o}
+ Protein a/kg TS 155 0]
+ Terrstoff %o 554 (@]
Aske g'kg TS 30.2 +6% EUDIR71/250m O
* NDF kjemisk afkg TS 231 0
= Bufferlaselig raprotein (sCP) g/kg rProt 222 L
Kommentar:
NOF004928-07 Analycen utferer ikke beregning av AAT, PBV og energi i denne typen
far,

Line Stremsvag +47 69 27 98 13
Cand.Scient.

Oppdragsgiver.

Markussen Idar
Saur
8283 Leinesfjord



Versjon1234567891011

HMS-DATABLAD
Addkorn pH5™

1. Identifikasjon av stoffet / produktet og av sels  kapet / foretaket

Utgitt dato 28.09.2006

Kjemikaliets navn Addkorn pH5™

Kjemikaliets bruksomréde Konserveringsmiddel

Produsent

Firmanavn ADDCON Nordic AS

Besgksadresse Arthur Bergbysveg 6

Postadresse Postboks 2516

Postnr. 3908

Poststed Porsgrunn

Land Norge

Telefon +47 35 56 41 00

Telefaks +47 35 56 41 01

E-post oyvind.oskarsen.due@addcon.net

Hjemmeside http://www.addconnordic.com

Org. nr. 988 774 677

Kontaktperson @yvind Oskarsen Due

Utarbeidet av ADDCON Nordic v/ Jon Aulie, telefon: + 47 35 56 41 70

Ngdtelefon Giftinformasjonen: 22 59 13 00

CAS-nr. EC-nr. Komponentnavn Innhold Merking/klassifisering Anm.
137-40-6 205-290-4 Natriumpropionat 10-15%

208-534-8 208-534-8 Natriumbenzoat 10-20%

79-09-4 201-176-3 Propionsyre 30-50% C; R34
Kolonneforklaring CAS-nr. = Chemical Abstracts Service; EU (Einecs- eller Elincsnummer) = European inventory of Existing Commercial Chemical

Substances; Ingrediensnavn = Navn iflg. stoffliste (stoffer som ikke stér i stofflisten ma oversettes hvis mulig). Innhold oppgitt i; %,
Y%vktivkt, %volivkt, %vol/vol, mg/m3, ppb, ppm, veki%, vol%

FH/FB/FM T+ = Meget giftig, T = Giftig, C = Etsende, Xn = Helseskadelig, Xi = Irriterende, E = Eksplosiv, O = Oksiderende, F+ = Ekstremt
brannfarlig, F = Meget brannfarlig, N = Miljgskadelig.
Komponentkommentarer Produktet er klassifisert etter uttesting etter OECD Guideline 404 "Acute Dermal Irritation/Corrosion test" April 2002.

3. Viktigste faremomenter

Farebeskrivelse Irriterer gynene og huden.
Produktet er merket i hht dokumentasjon pé helsefarlige egenskaper som foreligger hos importar.

4. Farstehjelpstiltak

Generelt Fjern vedkommende fra eksponeringskilden. Hold pasienten i ro, serg for varme og frisk Iuft. Ved pustevansker, gi kunstig &ndedrett. Ved
hjertestans, hjertekompresjon. Ved fare for bevisstlgshet, plasseres og transporteres pasienten i stabilt sideleie. Farstehjelperen skal ta
hensyn til egen beskyttelse.

Inn&nding Se under "Generelt". Ved tegn til tap av bevisstheten eller annet ubehag, kontakt lege.

Hudkontakt Skyll huden med store mengder vann, samtidig som tilsglte kleer, armbandsur o.l. fiernes. Vask deretter med sé&pe og vann. Utvasket
hudfett kan erstattes med en god fuktighetskrem. Dersom irritasjon vedvarer etter vask, mé lege kontaktes.

Dyekontakt Skyll gyeblikkelig med en myk stréle lunkent vann i minst 15 minutter. Hold gynene &pne. Skaff yeblikkelig legehjelp eller transport til
sykehus. Fortsett & skylle.

Svelging FREMKALL IKKE BREKNING! Gi 1-2 glass vann & drikke hvis den skadede er ved full bevissthet. Tilkall lege snarest.

Informasjon til helsepersonell Giftinformasjonssentralen kan gi opplysninger om kjemikaliers giftighet og behandlinger ved forgiftning,

telefon: 22 59 13 00.

5. Tiltak ved brannslukking

Passende brannslukningsmiddel Vann, pulver, alkoholresistent skum, karbondioksid (CO2).

Uegnet brannslukningsmiddel Vann i konsentrert stréle, vil splitte og spre ilden.

Brann- og eksplosjonsfarer Ved termisk dekomponering dannes irriterende gasser og damper.

Personlig verneutstyr Benytt friskluftsmaske og fullt verneutstyr nr produktet er involvert i brann. Brannmannskap ma benytte full brannbekledning. Evakuer alt
personell. Brannen bekjempes fra best mulig beskyttet plass.

Annen informasjon Flammeutsatte beholdere kan kjgles med vann eller flyttes til sikkert omréde hvis mulig uten risiko. Forurenset slukkevann oppsamles,

mé ikke komme i kloakk eller avigp.

6. Tiltak ved utilsiktet utslipp

Sikkerhetstiltak for & beskytte personell Benytt angitt verneutstyr. Se pkt 8. Sarg for tilstrekkelig ventilasjon.
Sikkerhetstiltak for & beskytte ytre miljg Forhindre utslipp av sterre mengder til avigp. Ved store utslipp m& myndigheter varsles.
Metoder til opprydding og rengjering Starre mengder demmes opp og pumpes inn i en beholder. Resten tas opp med inert absorberende materiale (kiselgur, sand).

Oppsamlet materiale has i egnede beholdere som merkes med innhold og avhendes i hht punkt 13.. Mindre mengder spyles bort med
mye vann. Spillvannet samles opp og fiernes i hht punkt 13.

7. Handtering og lagring

Handtering Unnga sel, hud- og gyekontakt. Unngd inndnding av stev. Benytt verneutsyr som angitt i punkt 8.
Beskyttes mot brann og eksplosjoner: Ta forholdsregler mot statisk elektrisitet - holdes vekk fra antennelseskilder. Ha
brannslukningsapparat klart til bruk.

Oppbevaring Beholdere lagres godt lukket og oppbevares tart og kjalig.

8. Eksponeringskontroll / personlig verneutstyr
Eksponeringskontroll
Begrensning av eksponering pd arbeidsplassen Administrativ norm, Propionsyre: 30 mg/m?


http://www.ecoonline.no/ecosuite/showpage.php?objID=-1&applicationID=7&viewForm=htmlext&viewPage=showmsds&accessKey=jORiiJ6vvNV9_AJbAUM5WgxakvRU2Phnbxi7aOJu7dm8v7VROPwLlvBMGxxrRNiPa&selLang=0&msdsVersion=10&msdsLang=1
http://www.ecoonline.no/ecosuite/showpage.php?objID=-1&applicationID=7&viewForm=htmlext&viewPage=showmsds&accessKey=jORiiJ6vvNV9_AJbAUM5WgxakvRU2Phnbxi7aOJu7dm8v7VROPwLlvBMGxxrRNiPa&selLang=0&msdsVersion=11&msdsLang=1
mailto:oyvind.oskarsen.due@addcon.net
http://www.addconnordic.com/

Ved eksponeringskontroll: Vurder egnet metode for prgvetaking og om stasjonzer eller mobil prgvetaking er mest hensiktsmessig.
All handtering skal foregé p& godt ventilert sted. Mekanisk ventilasjon og punktavsug kan behgves. Serg for adgang til rikelige mengder

vann.
Alt verneutstyr skal vaere CE-merket.

Andedrettsvern Benytt &ndedrettsvern dersom ventilasjonen er utilstrekkelig: Gassfilter A/P2 (organiske gasser og stav).

Handvern Bruk vernehansker av motstandsdyktig materiale, f.eks. Polyvinylklorid (PVC). Gjennomtrengningstiden for hanskematerialet er ikke

testet for dette produktet. Skift hansker ofte. Gjennomtrengningstiden kan variere med hanskens tykkelse, arbeidsoperasjon og
eksponering.

Dyevern Bruk godkjente vernebriller eller ansiktsskjerm.
Annet hudvern enn hndvern Ved risiko for direkte kontakt eller sprut skal vernekleer benyttes, gjerne av PVC.
Tilstandsform Veeske

Lukt Stikkende.

Farge Fargelgs til lys brun.

Leselighet i vann Blandbar med vann.

Relativ tetthet 1,1 g/lcm?®

Smeltepunkt/smeltepunktsintervall -5

Smeltepunkt/smeltepunktsintervall Verdi: T

Kokepunkt/ kokepunktintervall 110-115T

pH (handelsvare) 5

Eksplosive egenskaper Egenskaper: 2,1-12,0vol% i luft.
Selvantennelighet >485

Selvantennelighet Verdi: T

Damptrykk < 17,1 mBar (20 °C)

10. Stabilitet og reaktivitet

Forhold som skal unngas Unnga kraftig oppvarming. Avgir irriterende damper/gasser ved oppvarming.

Materialer som skal unngas Hold produktet borte fra oksidasjonsmidler samt sterke syrer og alkalier for & unngd varmeutviklende rekasjoner.
Farlige spaltningsprodukter Ved termisk dekomponering dannes karbonmonoksid (CO) og karbondioksid (CO2).

Stabilitet Normalt stabil.

11 Opplysninger om helsefare
@vrige helsefareopplysninger

Inn&nding Sterkt irriterende. Inndnding kan fare til irritasjon i luftveiene, hoste og &ndengd.

Hudkontakt Kontakt med vaesken kan forérsake irritasjon, redhet, sérhet og kige.

Dyekontakt Damp eller sprut kan irritere gynene; rgdhet, svie tareflod og smerte.

Svelging Kan gi magesmerter eller brekninger. Skadde slimhinner kan utvikle infeksjon. Svelging kan fare til at litt av produktet kommer over i

lungene og forarsaker kjemisk lungebetennelse. Faren gker ved oppkast som kan komme spontant p& grunn av irritasjon av slimhinnene.

12. Miljgopplysninger

Toksikologisk informasjon

Akvatisk kommentarer Ikke angitt.

@vrige miljgopplysninger

Dkotoksisitet Svakt vannforurensende. Mulighet for skader pé fisk og plankton.
Mobilitet Ikke angitt.

Persistens og nedbrytbarhet Ikke angitt

Bioakkumulasjonspotensial Ikke angitt.

Andre skadevirkninger / annen informasjon Maursyre forekommer naturlig i planter og insekter.

13 Fjerning av kjemikalieavfall

Avfallskode EAL EAL: 02 01 08: Landbrukskjemisk avfall
NORSAS 7134: Surt organisk avfall.

Produktet er klassifisert som farlig avfall Ja

Egnede metoder til fierning av kjemikaliet Klassifisert som farlig avfall.

Mindre mengder kan spres pd mark (som gjgdsel) eller spyles til kloakk med store mengder vann. Starre spill mé ferst ngytraliseres med
knust kalkstein eller liknende basisk materiale. Store mengder skal leveres til godkjent mottak.

Annen informasjon Angivelse av avfallsstoffnrummer og EAL-kode er kun veiledende. De endelige avfallskoder ma bestemmes av sluttbruker basert pd den
faktiske bruken av produktet.

14. Opplysninger om transport

Andre relevante opplysninger Ikke klassifisert som farlig gods.

15. Opplysninger om lover og forskrifter
Faresymbol

Sammensetning p& merkeetiketten Natriumpropionat: 10 - 15 %, Natriumbenzoat: 10 - 20 %, Propionsyre: 30 - 50 %
R-setninger R36/38 Irriterer gynene og huden.
S-setninger S2 Oppbevares utilgjengelig for barn.

S23 Unnga inn&nding av damp.
S26 Far man stoffet i synene; skyll straks grundig med store mengder vann og kontakt lege.
S37 Bruk egnede vernehansker.
S39 Bruk vernebriller/ansiktsskjerm.
Referanser (Lover/Forskrifter) Norsk stoffliste 2002 (Statens forurensningstilsyn, Arbeidstilsynet, Direktoratet for brann- og elsikkerhet). Administrative normer for
forurensning i arbeidsatmosfeaere (Arbeidstilsynet, best.nr. 361). ADR, RID, IMDG, IATA. Micromedex Tomes CPS System. Forskrift om
Klassifisering, merking m.v. av farlige kjemikalier (2002)
Forskrift om farlig avfall (2003).
Forskrift om utarbeidelse, distribusjon m.v. av helse-, miljg- og sikkerhetsdatablader. (01.08.2002)

16 Andre opplysninger av betydning for helse, miljg 0g sikkerhet

Erstatter HMS-datablad av 26.08.2003
Liste over relevante R-setninger (i seksjon 2) R34 Etsende.
Viktigste kilder ved utarbeidelsen av HMS-databladet (ikke Datablad og dokumentasjon fra leverandar.
norske)
Opplysninger som er nye, slettet eller revidert Endret: 06.09.2004:
Punkt 2 og 15.

Dette HMS-databladet er utarbeidet i ECO Publisher (ECOonline)



Konservierung

Silierung
| KOFA® GRAIN -pH 5-

B Konservierungsmittel
fur Feuchtgetreide und Feuchtmais

® Siliermittel
zur Sicherung der aeroben Stabilitdt von Silagen
aus Mais- und Getreideganzpflanzen,
stark gewelktem Gras, Maiskolbenprodukten,
Feuchtgetreide, Zuckerriibenpressschnitzeln,
Biertrebern und Getreideschlempe

ADDCONE
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KOFA® GRAIN -pH 5-

Problem

I. Feuchtgetreide

Erntefrisches Getreide mit einer Restfeuchte von
mehr als 14%¢ ist nicht lagerfahig. Durch die massi-
ve Entwicklung von Mikroorganismen, insbeson-
dere Schimmelpilzen und Hefen, kommt es zum
Verderb des Getreides, der mit Abbau von wert-
vollen Nahrstoffen und starker Erwarmung einher-
geht. Je feuchter das Getreide ist, umso schneller
erwarmt es sich. Zunehmender Anstieg der
Temperatur und Freisetzung von Wasser aus dem
Atmungstoffwechsel der Mikroorganismen fuhren
zu einem sich selbst beschleunigenden Verderb-
prozess. Durch Zwangsbeluftung des Getreide-
stapels kann zwar diese Selbstbeschleunigung,
nicht aber der Verderbprozess selbst aufgehalten,
sondern allenfalls verzogert werden. Die mikrobiel-
le Aktivitat im Getreide fuhrt dazu, dass seine Qua-
litét stets mehr oder weniger stark beeintrachtigt
wird, bis hin zur vélligen Futterungsuntauglichkeit.
Zusétzlich besteht die Gefahr der Bildung wvon
Mykotoxinen durch Schimmelarten der Lager-
pilzflora (v. a. Arten der Gattungen Penicillium und
Aspergillus), wodurch Gesundheit und Leistung
von landwirtschaftlichen MNutztieren erheblich
gefahrdet werden konnen.

Auf Grund von Kostenvorteilen gegenuber der
Trocknung hat die Konservierung von Feucht-
getreide mit Propionsdure zunehmend an Bedeu-
tung gewonnen. Das Verfahren bewéhrte sich in
der Praxis auch wegen seiner Wirkungssicherheit.
Durch die stark korrosiven und &tzenden Eigen-
schaften dieser Sdure und der Sauredampfe birgt
das Verfahren aber nicht unerhebliche Gefahren fur
Mensch und Technik. Eine teilweise Abpufferung
der Propionséure durch Ammoniumsalze, wie das
bei der Herstellung so genannter NC-Ware (NC =
«hon-corrosive”) erfolgt, fuhrt zwar zu einer gradu-
ellen Verbesserung der Gebrauchseigenschaften,
resultiert aber auch in einer deutlich geringeren
Wirksamkeit.

Il. Aerob instabile Silagen

Qualitatsminderungen durch pilzliche Verderb-
erreger sind nicht nur bei der aeroben Lagerung
von Feuchtgetreide und Feuchtmais ein ernstzu-
nehmendes Problem. Silagen aus verschiedenen
Futterpflanzen, insbesondere aus Silomais und
Maiskolbenprodukten (CCM, LKS und Feuchtmais-
schrot), neigen zum Verderb unter Lufteinfluss

nach dem Offnen des Silos. Als Beispiel hierfar
sind in der folgenden Abbildung die Ergebnisse
einer Praxiserhebung dargestellt, die in Australien
(New South Wales Department of Agriculture)
durchgefuhrt wurde und bei der sich die Uberwie-
gende Anzahl der Maissilagen als wenig haltbar
unter Lufteinfluss enwies (weniger als 3 Tage aerob
stahil).

Anteil Silagen (%)
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Der Verderb beginnt in der Regel mit einer starken
Vermehrung von Hefen, sobald die Silage mit Luft
in Berlihrung kommt. Beim Abbau von Milchséure,
Zucker und anderen Nahrstoffen zu Kohlendioxyd
und Wasser wird auch hier Energie freigesetzt, die
sich in der so genannten Nacherwarmung duBert.
Durch die Abnahme des Milchsauregehaltes steigt
der pH-Wert an. Infolgedessen finden auch uner-
wunschte Bakterien wieder geeignete Lebens-
bedingungen. Beschleunigt durch die erhohte
Temperatur schreitet der Verderbprozess weiter
voran. Ausgedehnter Nahrstoffabbau, Verpilzung,
Anreicherung von gesundheitsschadlichen Bak-
terien (Enterobakterien, Clostridien, Listerien), und
potenziell auch die Bildung giftiger Stoffwechsel-
produkte durch Schimmelpilze (Mykotoxine)
beeintrichtigen die Qualitat der Silage schwerwie-
gend und machen sie schlieBlich ganz futterungs-
untauglich.

Das Risiko fur das Entstehen einer aerob instabilen
Silage wird massiv verstdrkt, wenn infolge sehr
groBer Leistung der Erntemaschinen und dadurch
sehr schneller Anlieferung das Siliergut im Silo
nicht mehr genugend festgefahren werden kann.



Bei einem dann poroseren Futterstock flieBt das
wahrend der Garung gebildete Kohlendioxyd leich-
ter wieder ab und dringt Luftsauerstoff tiefer ein.
Das Risiko fur die Nacherwarmung der Silage wird
des Weiteren besonders dann verstarkt, wenn die
Silageentnahme infolge eines ungunstigen Ver-
hiltnisses zwischen taglichem Silagebedarf fur die
Fatterung und der Anschnittfliche des Futter-
stapels zu langsam erfolgt.

Das gleiche Risiko des aeroben Verderbs wahrend
der Lagerung und Verfatterung tritt sehr oft auch
bei Silagen aus industriellen Nebenprodukten auf,

Konzept

Das Ziel der Entwicklung von KOFA® GRAIN
-pH 5- war die Bereitstellung eines Konservie-
rungsmittels fir Feuchtgetreide, welches eine ver-
gleichbare Wirkungssicherheit wie reine Propion-
saure aufweist, dem Anwender jedoch die Vorteile
des Einsatzes eines nur schwach korrosiven und
nicht atzenden Produktes bietet.

Zugleich wurde die Eignung des Produktes auch
als Siliermittel angestrebt, soweit es um die
Vermeidung von durch Hefen und Schimmelpilze
hervorgerufenen Qualitdtsméangeln in Silagen geht.
Dem Landwirt soll auf diese Weise groBtmaogliche
Flexibilitdit geboten werden, um gleichartige
Schaderreger in verschiedenen wirtschaftseigenen
Futtermitteln sowie industriellen Nebenprodukten
mit ein und demselben Produkt bekampfen zu
konnen.

Im Ergebnis eines umfangreichen, mehrjahrigen
Forschungsprogramms in Zusammenarbeit mit
dem Oskar-Kellner-Institut fur Tiererndhrung in
Rostock sowie der FAL Braunschweig ist eine wirk-
same Kombination von Konservierungsstoffen in
einer anwenderfreundlichen Formulierung entwik-
kelt worden.

Die Auswahl der Konservierungsstoffe erfolgte auf
der Basis ihres Hemmeffektes gegen Schim-
melpilze und Hefen. Neben Propionsaure als
Basiskomponente enthalt KOFA* GRAIN -pH 5-
den Wirkstoff Matriumbenzoat. Dieses Natrium-

KOFA® GRAIN -pH 5-

wie solchen aus Zuckerrubenpressschnitzeln, Bier-
trebern und Getreideschlempe.

Eine Abtrennung qualitatsgeschadigter Deck-
schichten wahrend der Entnahme des Futters aus
dem Silo ist schwierig, weil sie zuséatzlichen
Aufwand erfordert. AuBerdem ist an Aussehen und
Geruch der Silage nicht zuverlassig erkennbar, wie
weit die Qualitatsméangel in den Stapel hineinrei-
chen. Die instinktive Schutzreaktion der Tiere, ver-
dorbene Silageanteile nicht aufzunehmen, ist
zudem durch das heute meist praktizierte Futtern
mittels Futtermischwagen ausgeschaltet.

benzoat ist das Salz der Benzoesdure, die sich zur
Unterdrackung pilzlicher Schaderreger noch
wesentlich besser eignet als Propionsaure. In der
folgenden Abbildung sind Ergebnisse aus der FAL
Braunschweig dargestellt. Sie zeigt den Effekt ver-
schiedener Hemmstoffe am Beispiel des in den
Silagen hadufig vorkommenden Schimmelpilzes
Penicillium rogueforti. Die wesentlich starkere
Wirksamkeit von Benzoesiure, die im schwach
sauren Milieu aus ihrem Salz freigesetzt wird, ist
deutlich zu erkennen.

Notwendige Konzentration zur Hemmung von

Penicillitm roqueforti (%)
16
12
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o
Benzoesaure Propionsaurs Essigsaura



KOFA® GRAIN -pH 5-

Produkt

KOFA® GRAIN -pH 5- ist eine stabile wéssrige
Ldsung, welche

5 Propionséaure,
5 Natriumbenzoat und
5 Natriumpropionat

in hohen Konzentrationen enthalt.

Die rotlich gefarbte Flussigkeit riecht leicht ste-
chend nach Propionséure, sie reagiert schwach
sauer (pH ca. 5,0) und weist eine Dichte von etwa
1.1 g/fem?® auf.

KOFA® GRAIN -pH 5- ist ein gebrauchsfertiges
Produkt. Es darf nicht mit Wasser verdinnt, und
die Dosiergeridte dirfen auch nicht mit Wasser
gespult werden, weil es sonst zur Ausfallung kri-
stalliner Benzoesaure kommit.

Einsatz und Dosierung

I. Feuchtgetreide
Die Mindestaufwandmenge von KOFA® GRAIN

-pH 5- ist bei der Konservierung von Feuchtge-
treide und Feuchtmais auf der Basis der Feuchte

Tabelle 1:

Die gute antimikrobielle Wirkung von KOFA®
GRAIN -pH 5- in Feuchtgetreide und Feuchtmais
beruht auf der Kombinationswirkung der verwen-
deten Konservierungsstoffe. Die Summe der
Einzeleffekte beider Komponenten fuhrt bei wirk-
stoffaquivalenter Dosierung nicht zum gleichen
Ergebnis.

Die im Produkt enthaltene Propionsaure wird teil-
weise durch Natriumbenzoat und Natriumpro-
pionat abgepuffert und werliert dadurch an
Aggressivitat und Korrosivitat. Gleichzeitig erfolgt
durch den in der Mischung noch vorhandenen
Anteil an freier Propionsaure die Aktivierung des
antimykotischen Potenzials von Natriumbenzoat.
Dies ist die entscheidende Veoraussetzung fur die
ausgepragte Wirkung von KOFA® GRAIN -pH 5- in
nicht fermentierenden Futtermitteln, wie z. B.
Feuchtgetreide.

des Erntegutes und der beabsichtigten Lagerdauer
zu bemessen (Tabelle 1).

Dosierung von KOFA® GRAIN -pH 5- bei der Konservierung von Feuchtgetreide und Feuchtmais

Feuchtgetreideart
und Feuchtegehalt

Weizen, Gerste, Hafer,
Roggen, Triticale

14 %
16 %
18 %
20 %
22 %
24 %

Kornermais
bis 35 %
35-409%
40 - 45 %

Mindestdosierung (Liter/t)
beabsichtigte Lagerdauer (Monate)

bis 1 1-3 3-6 6-12
2,5 3,0 3,5 4.0
a5 4.5 50 55
4,0 50 6,0 7.0
4,5 6.0 1.0 8.0
50 7.0 8,0 9.0
6,0 8.0 9,0 10,0
11,0 12,0 13,0 15,0
12,0 14,0 15,0 18,0
15,0 16,0 17,0 20,0



























Rapport fra
Utferd til Finland 19.- 24.4. 2005

| forbindelse med prosjektet "Syrelagring av korn til modyiible det organisert og arrangert
en utferd for & se pa hvilke lgsninger finlenderne bruker tiskovering av korn. | tillegg til
hovedtemaet, var en sekundaert interessert a se mdihstnenelkeproduksjon med lgsninger
for lausdrift og robotmelking.

Deltagere:

Ketil Adolfsen Gardbruker, Saur og omegn korndyrkerlag
Knut Sivertsen Gardbruker, Saur og omegn korndyrkerlag
Jann Rist Gardbruker, Saur og omegn korndyrkerlag
Oddbjgrn Stabbforsmo Ringleder i Vefsna forsgksring

Jarmo Aarrekangas Avlgser, tilrettelegger og tolk

Gjert-Are Valberg Ringleder og prosjektleder

| privatbil kjgrte vi pA morgenen den
19.4.05 fra Steigen til Fauske.

Her mgtte vi Ringleder fra Vefsna
forsgksring Oddbjgrn Stabbforsmo, so
fikk den ledige plassen etter at
gardbruker Idar Markussen meldte
avbud. Vi tok "Silver-ekspressen” til
Skelefted og rutebuss videre til Umea
for overnatting.

20.04.2005

Over

Avgang fra Fauske. F.v. Gjert-Are Valberg,
Knut Sivertsen, Ketil Adolfsen og Jarmo
Aarrekangas

T.v.

Tidlig frokost i Umead. F.v. Jann Rist, Knut
Sivertsen, Oddbjgrn Stabbforsmo, Jarmo
Aarrekangas (med ryggen til) og Ketil Adolfsen

T.h.

Vinteroverfarten til Wasa er ikke noe &
skrive hjem om. Etter EU-innlemmelsen
er det en balkansk rustholk uten fasilitete
som trafikkerer strekningen.



Vi kom fra vest; vi kom fra det store oseanet som
evig hamrer mot slitte strender. Over land og
isbefengt Bottenvik til de store skogers flatland.
Ankom Wasa med fergen fra Umea omkring
middag den 20.4.

Pa land ventet oss en leiebil vi skulle bruke pa
turen i Finland. Bilen skulle innleveres i
Skelefted i Sverige pa heimturen.

1. HAPAJARVI.
Esittelytila (landbruksskole/oppleeringsgard)
A. Kumpulainen/Pellinen Jorma

Lgsdriftfjgs til 1,5 mill. euro. Ca. 50 kyr.
de-Laval melkerobot til 145.000 € .

6.000 € i arlig drift/vedlikehold av roboten
3.500 ltr. melketank som tegmtes annenhver
dag.

Vakten fglger med via 4 internettkamera
Dyra melkes i gjennomsnitt 2,7 g. pr. dagn.
Litt gkning i melkemengde etter overgang til
melkerobot. Ytelse 9.500 kg melk pr. arsku.

Kveldsbesgk i smitteverndrakter

Reine velholdte kyr med mekanisk
utskrapingsanlegg



de Laval
melkerobot til
145.000 €

Godt kalvestell med hardplastunderlag og halm



Nyttige tips: Trillebare chikarmer
Ketil viser fram den enklenstruksjonen

Etter endt besgk gikk turen til Puustelli, Nivala
for overnatting.

21.04.2005

2. SIEVI
Kukonkyla
Rahja Jukka

Lasdriftfjgs (vi var ikke inne i
husdyrrommet), 70 kyr + 90
ungdyr.

Av planteproduksjonen gar
60-70% til krossing.

Kornet hgstes ved 35%
vanninhold ensileres med
85% maursyre + 15%
propionsyre, 3-5 liter syre pr.
tonn

Om det skal brukes bare
propionsyre kan ikke siloen
eller kornet tildekkes

OBS Bruker ekstra E-vitamintilskudd med tilsetning av Zink og selar oppmerksom pa
dette behovet ved bruk av store mengder krosset korngkpegiseproduksjon.

Er entreprengr for krossing av korn.
Bruker MURSKA 1400 S2x2 krosser.
Leier entreprengr til hgsting av
grasavlingen. Finsnitter, 3,2 m bred
slatteaggregat.



Rahja Jukka (med gule band pa kjeldressen) og en a
direktgrene ved Murskafabrikken orienterer om
driftsopplegget.

Ensilert krossa korn lagret
lufttett, med
propionsyrebehandlet
krossa korn lagret pent

oppa.

Ved utféring drysset den
tarre fraksjonen over
ensilasjen og en viss
blanding skjedde

Smaking

Deltalj. Legg merke til
plastlegging mot muren



3. YLIVIESKA
Aimo Kortteen konepaja,
Arnos Risto

Omvisning pa fabrikken for
krossere. Veldig nyttig og
interessant.

Fra faglig innledning: "Krosset
materiale ma ligge 3-4 uker far
siloen &pnes for uttak”

Fagstoff: "Ensiled Rolled Barley
Grain to Cattle” v/Torbjgrn
Petterson (Swedish university of
agriculture siences). Video.

Murska 1400

med pakkemaskin for plastpglser



4. KALAJOKI
Tynka
Koivuoja Jukka

Mest vanlig & krosse korne
0g sa tilsette konserverings
middel, men en bruker
hgster kornet helt, tilsetter
propionsyre og krosser det
deretter. Benytter 4-5 liter
propionsyre pr. tonn.
AlV-syre koster 1,0 € pr.
tonn. Crimpstone 2000
(England) er AlV-syre.

Lagrer krosskornet i
sekkepglser 1,5 m diameter x
maksimum 60 meter. Dette gir
en kapasitet pa 1,5 tonn pr.
meter pglse. En 60 meters
plastpglse koster 300 €.
Pakker 30-40 tonn pr. time.

Ogsa kraker i Finland

Denne metoden gnsket Murska-representante
a anbefale for oss



Overnatting pa
Lokkinlinna(Méakeslottet hotel), Kalajoki

Et nydelig stykke Finland med Bottenviken mot
vest. Anbefales for feriesugne nordmenn!

560 kr. pr. dagn for to i dobbeltrom utenfor
sesongen. Familievennlige faciliteter i naerheten,
som badeland etc.

22.4.2005

5. KANNUS
Antii Hyypaa

Har oljefyrt portabel korntarke, 14°korn tarkes
ned til 30% vanninnhold i Igpet av 7 timer pa
dagtid. Kornet tgrkes i en temperatur av 70-80
grader. Det gar med 15 liter olje pr. time. Pris pa
portabel tarke av merke MEPU er 27.000 €.
Fabrikken produserer to mindre stgrrelser.

Hos Hyypaa dekker eget

kraftfor 8 kg + 4 kg innkjapt, d.v.s. 2/3 er
egenprodusert. 8500 kg ytelse/ku.

98 dager fra saing til hgsting.

Middeltemperatur: 15 grader.Sorter: Edel, Jyva oc
Gaute.



Samengde: 230 kg pr. hektar, 160 kg som
dekkvekst.

Hos Antii Hyypé&a (t.h.) og odelsgutten, falt de
resende nordmenn for en hydraulisk
rundballekutter som skjeerer gjiennom
rundballen. 1,4 meter bred. Pris: 11.000 €.

God bredde pa forbrettet ngdvendig

Kutter ned i 2-3 cm

Potetbgndene fant ogsa praktiske lysgroingskasser som
tok minimalt plass uten potet (4/5 av aret!)



Bruker torvstrg i lausdriftsfjgset.

Melkpris 40 cent pr liter innenfor
kvote + 8 cent i "nord-tillegg”.
Kjop av kvote: 30 cent pr. liter
Produksjon: 9000 liter pr. arsku,
har ca.50 kyr.

Har 500 dekar jord til gras/beite,
500 dekar til korn.

2,5 € pr kg kjett. Best pris ved
330 kg slaktevekt. Far tillegg nar
mange dyr leveres samtidig.

Far ogsa driftsstgtte uavhengig
produsert kvantum.

Jarmo, Jann, Ketil, Oddbjgrn ogitkn

Har energi-gjenvinner i melkerommet: 60.000 € — sparer

6. KEMPELE
Urpo Heikkinen

Lasdrift krever ikke
utebeiting, men basfjgs ma
gi dyra utebeiting.
Heikkinen har, med stor
egeninnsats betalt 500.000 €
for fijgset med robot for 2,5
ar siden. Halvparten av
roboten er betalt pa 2,5 ar.
Gammelfjgset star tomt og
ligner vare tradisjonelle
figsbygninger fra 1970-
tallet (100 m unna).

50% strgm. Tar varme fra melka til oppvarming av vatn. dtlelbrukes glykol. Varmer opp

drikkevatn og varmvatn med denne varmen.



Til Oulo med overnatting pa SAS-hotellet.

23.04.2005

Bottenviken rund over Torned/Haparanda.
Pa strekningen Tornea — Skelleftea bar
bompengefrelste nordmenn se hvordan var
oljefrie nabo i gst bygger 2-banes adskilt
motorveiuten bruk av bompenger.
Leiebilen leveres inn i Skeleftea, hvor vi
overnatter far sisteetappen heim den
24.4.2005 med "Silverekspressen” til
Fauske.

Heim til vdronn med buss fra Skelefted.
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Etterord

Denne studieturen er en del av et prosjektarbeid "Syratagn korn”, som er finansiert med
BU-midler, kommunale tilskudd, LFR-stipend for ringlederesggninnsats.

Prosjektet skal veere ferdig sommeren 2008.
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